PREFEITURA MUNICIPAL

X NOVA SANTA BARBARA 0061

Processo Admlnlstratlvo n° 52/2023

OBJETO: Contratacdo de empresa especializada para
construgao de barracao comercial pré moldado.

DATA DA ABERTURA: Dia 01/09/2023, as 14h00min.

DOTAGAO:

Dotagdes

ExercicilConta |Funcional programética  [Fonte Naturezada Grupo da fonte

oda (da e de 'despesa - e

despes |despes recurso

a a S L Bl T e _ o

2023 3550 [09.001.11.334.0384.2032 [0 4.4.90.51.00.00|De Exercicios Anteriores
2023 3550 [09.001.11.334.0384.2032 [0 4.4.90.51.00.00|Do Exercicio

2023 3551 [09.001.11.334.0384.2032 (504 4.4.90.51.00.00|De Exercicios Anteriores
2023 3551 [09.001.11.334.0384.2032 {504 4.4.90.51.00.00|Do Exercicio
2023 3552 109.001.11.334.0384.2032 [757 4.4.90.51.00.00|De Exercicios Anteriores
2023 3552 |09.001.11.334.0384.2032 [757 4.4.90.51.00.00|Do Exercicio

VALOR MAXIMO: R$ 1.453.184,65 (um milhdo, quatrocentos
e cinquenta e trés mil, cento e oitenta e quatro reais e
sessenta e cinco centavos).

Rua Walfredo Bittencourt de Moraes, 222, % 43.3266.8100 C.N.P.J. N.° 95.561.080/0001-60
E-mail: licitacaoinsb.pr.eov.br - Nova Santa Barbara - Parana
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PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA SANTA BARBARA 775

Secretaria Municipal de Assisténcia Social, do Trabalho e Geragao de Emprego. L =/
C.N.P.J. N.* 19.560.789/0001-63

CORRESPONDENCIA INTERNA

De: Secretaria Municipal de Assisténcia Social, do Trabalho e Geragdo | N° 272/2023
de Emprego.

Para: Secretaria de Administragao/Departamento de Licitaggo Data: 07/08/2023
Assunto: Construgdo de Galpao Comercial

Mediante autorizagdo desta Secretaria, solicito a abertura de licitagdo para
contratagdo de empresa com comprovada qualificag@o, para construgdo de um barracdo comercial com
uma area total de 900,00 m2 subdivido em 6 (seis) unidades de igual area (150,00 m2). A construgéo
estara localizada na Rua José Coutinho Bezerra s/n — Nova Santa Barbara-PR.

O empreendimento a ser construido tem por finalidade atender a empresarios e
comerciantes do Municipio com o intuito de fomentar a geragdo de empregos e geragdo de renda para a
populagéo local.

Anexo a esta solicitagdo, encaminhamos documentos precisos para dar andamento
ao processo administrativo para escolha da empresa apta a ser contratada pela administragdo publica
para o fornecimento do servigo.

As despesas decorrentes da presente contratagdo correrdo por conta da seguinte
dotagdo orgamentéria: 11.334.0384.2032 — Manutengao do Departamento de Trabalho e Geragéo de
Empregos — 4.4.90.51.00.00 Obras e Instalagdes.

Atenciosamente;

/ - \
< MIZAEL MATEUS LEITE

Secretario Municipal de Assisténcia Social do Trabalho e Geragéo de Emprego.
Portaria N° 09/2023 — DOE - 18/01/2023

7 4
Recebido por: (ﬁ)yo"m Data: OF /28 20 23

Avenida Walter Guimaraes da costa, n® 512 - Centro — CEP. 86250-900
Fone: (43) 3266-1486 - E-mail socialnsbpr@yahoo.com.br - Nova Santa Barbara-PR



Departamento de Obras

Obra: CONSTRUGAO DE UM BARRACAO COMERCIAL PRE MOLDADO
Local: Rua Jose Coutinho Bezerra S/N, Nova Santa Barbara, PR
Base CPOS n° 183 (sem Desonerado) - SINAPI janeiro/2023 {(sem Desonerado)

Data:

PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA SANTA BARBARA

20/01/2023

0063

e ; o 15.166,04 16.029,71
1.1 CDHU | 02.08. 020 |Placa de identificacdo para obra m? 6,00 631,34 3.788,04] 863,67 4.651,71
1.2 CDHU | 02.02.150 |Locagdo de container tipo deposito - drea minima de 13,80 m? unid.xmés 20,00} 568,9 11.378,00| 2.594.18 11.378,00
2 - ELEMENTOS PRE MOLDADOS 96.279, 21.951,84] 118.231,82
211 i £ z 96.279,98 21.951,84| 118.231,82
2.1.1.1 CDHU m 139,00 11,67 .622,13] 369,85 1.991,88
21.1.2 | COHU m 35,00| 2704,51 94. 99| 116.239.84
3 e 292.056,58 358,645,50
3 d _POE 7.91 1. 1 1
¥ COHU | 07.01.020 scava; 30 & carga ‘mecanizada em solo de 1¥ categoria, em campo aberto m* 11,67 215,90 45,23 265,13
A CDHU | 11.03.080 Concretn prep radn no local, Tk = J0 MPa m* 416,14] 7.698,59 1.755.28 9.453 .87
3 [ I
COHU | 07.01.020 s:ava; 0 & carga mecanizada em solo de 17 categoria, m campo aberto m 11,67 75,86 17,30] 93,16
CDHU | 10.01.040 | Armagum em grra §e aio ;EEE 13 ou !F E = 5!& MPa kg 12,93 22.712.84 5.178 53 27.891.3
3 CDH 09.01,030 |[Forma em madeira comum para estrutura m? 196,53 17.766,31 4.050,72 21.817,03
4 | COHU [ 11.01.130 |Concreto usinado, Tk = 25 REF; m* 560,02 9.240,33] .106,80] 11.347.13
2.1.4 | CDHU | 17.05.100 |Piso com requadro em concreta s»mples com comrole de fck= 25 MPa m* 635,88 57.229,20) 13.048,26 70.277.46
3223 | Laje 7
32231 | coru | 13.02.150 Laje pré-fabricada mista vigota protendldallajota cerdmica - LP 12 {8+4) e capa com = iolea 142,96 5.885,08 1.341.80 7.206.88
concreto de 25 MPa
323 I&m 65.346,74] 14,899,068 0.
3.2.3.1 CDHU | 14.04.210 |Alvenaria de bloco ceramico de vedagao, uso revestioo, cm m? 570,401 67,34 65.346, 74! 14.899,06 B50.245 80
324 f AMENTOS i : 1 73] 24.141,94] 130.027,67
3241 COHU m? 1.940, 80| 5,89 11.431,31 606, 34| 14.037 65
3242 CDHU m? 1.940,80| 10,75 20.863,60| 4.756 90| 25.620,50!
3243 | COHU | 18.11.052 Re.vesnmemo em placa celfamlca Fsrnaltada, tipo monoporosa, retangular, assentado e = 165,00 i 25.008,30 5.701,89 30.710.19
rejuntado com argamassa industrializada
3244 CDHU inta [atex em massa, inclusive preparo m 1.940,80 24,76 48,0542 10,956, 36 58.010,57
3245 ilizagdo em argamassa polimérica para umidade e élua de percolagdo m 45 90| 11,51 528, 120,45/ 648,76
L 11 7! 33| 920,
4. trutura em ago ASTM-A3b, com pintura kg 9.133,00 17,17] 156.8136 35.753,50] 192.567.11
4.1.2 ie trapezoidal, com m 1.200,00| 132,24] 158.688,00] 36.180,86] 194 868 86
4. m m 150,00 100,35 15.052 50 3.431 97| 18.454 47
: 65.984,61 1 50| 81.029,11
25.01.050 [Caixilho em aluminio maxim-ar com vidrg, linha comercial m? 1,53 829,6| 1.269,29 289,40 1.558,69
25.01.530 |Canilho em aluminio anodizado de correr, sob medida - bronze/preto m* 17,10 957 16.364,70] 37311 20.095,85
25.02.230 |Porta em aluminio anodizado de abnr, sob medida - bronze/preto m 60 934,74 9.549,50 217729 11.726.79
A 23.11.030 |Porta lisa para acabamenta em verniz, com batente de mageira - 70 % 210 cm unid 00} 553,54 .107,08 252 41 359,49
g 23.11.050 |Porta llsa para acabamento em vernlz, com batente de madeira - 90 x 210 cm unid 00 586,02 172,04 267,23 439,27
1.6 24.02.280 |Porta/portso de correr em tela ondulada de aco galvanizado, s,EE_medrﬂ'a m 72,00 507,25 36.522. 00! B8.327 .02 44.849
E ELETRICO 125.479,58 28.609,34| 154.088,92
6.1 Lumindria e Acessérios : = : 1 66 1.220,78
611 COHU | 41.20.080 Plafon plastico e/ou PVC para acabamento de ponto de luz, com soquete E 27 para Iémpada ard 8,00 9,48 75,84 17.29 93,13
fluorescente compacta
Lumindria retangular de sobrepor ou arandela tipo calha fechada com difusor para 1 .
6.1.2 CDHU | 41.14.709 lsmpada fiuorescente tubular de 28 W/54 W unid 4,00} 229,57 209,37 1.127,65
6.2 rod 3 ;
6.2.1 coHU | 38.13.020 Eletroduto corrugado em polietileno de alta densidade, DN= 50 mm, com acessdrios o 982,22
2.2 COHU | 40.07.010 |Caixaem PVCde 4"x2 unid 466,83 2.1
2.3 CDHU | 40.07,040 [Caixa em PVC octogonal de 4" x 4 unid 908,90 4.895,
4 CDHU_| 38.19.220 |Eletroduto de PVC corrugado Texivel reforgado, diametro externo de 32 mm m 62247  3.357.97]
.5 CDHU_| 38.05.040 |Eletroduto 8a [vanizado a quente conforme NBAG3Z3 - 3/4 - com acessonios m 122,95 38 363,95)
B CDH Z 38.05.060 |Fletroduto galvanizado a quente conforme 1 - com acessonos m 825 49 15.217 99|
2.7 CDHU | 38.05.120 [Eletroduto galvanizado a quente conforme NBR6323 - 2" com acessarios m 051,54
6.3 d : 443,61
COHU | unid 481,50
CDHU Bolt-on - T50 A - unid
3. CDOHU 04, e s0brepor, para disjuntores 16 DIN ] 12 Bolt-on - 150 A - unid
6.4 _|Entrada de Se
4. CDHU | 42.05.310 |Caixa de inspegao do terra cilindrica em PVC rigido, diametro de 300 mm - h= 250 mm unid
4. CDHU | 42.05.200 [Haste de aterramento de 578" x 2,4 m unid
4. CDHU | 69.20.040 Tsolador roldana em porcelana de 72 X 72 mm unid
Ty CDOHU | 68.01.600 |Poste Ee concreto circular, ﬁm:g H=7,00m unid
[ di ; ;
6.5.1 CDHU cf 17,00 23, 87]
652 COHU ¢ 102,00 24.46' 2,
86 24,
COHU | 39.02.010 E L 5 mm Isolamentn 750V - isolagao em PVC 7/0°C m 1.250,00 3,33] 4.
COHU | 39.21.140 [Ca olamento 0, - Isplagao m ;g,uo' 290,68 A
. COHU | 39.02.016 Cabo ae tubre ﬁe 2 5 mm’ 50l amento 750 V- isclagdo em PVC 70°C m 650,00 43
6.4 CDHU_| 39.02.020 ﬁa de wbre &'e 4 mm’, isola »?su V- solaio em PVC70°C m 1.350,00 661
6.7 : i ositivo 0 i i
7. COHU | ag unid 25,00] 30,29
7.2 CDHU | E unid 18,00 39,75
N CDHU | Disjuntor serie universal, em caixa moldada B : A unid 1,00 5?2,@{
7.4 COHU | 37.24.042 |Dispositiva de prot_gs contra surto, 1 pol u suportabilidade <= 4 kV, Un ate 240\-’.-’1415\-' unid 4,00 643,37




CLIMA

BE z L i g T s 5. [} 804,03
CDOHU | 42.05. Txa OE In: '© 00 terra onnanca em , dismetro de 300 mm - h= 250 mm unid 45 60 45, 58]
CDOHU | 42.05.300 [Tampa para caixa de ins| o cilindrica, ago galvanizado unid B3 34281
U | 4205 Haste de aterramento oe g-ii T 3m unid 570, 307437
Taptor Upa Frankiin, h= 300 mm, 4 pantos, 2 descidas, acab cromado unid 159,0 856,
Captor tipo terminal ai!eo, h= 250 mm, diametro de 3/8 galvam:aan a fngn unid | 88,15 47479
gastro suﬂ?{es Ea!vamzadu de diametro 2 m . 530,29 2.856.13
0 de cobre nu, témpera mole, classe 2, de 16 mm? m 77,70 418,50
[Tabo de cobre nu, 16 mole, classe 2, de 35 mm® m : 1.445 36 7.784 66
& cobre nu, tkmpera male, classe 2, ae Eﬁ mm* m 54,72 9.302,40 2.120,85 11.423 35
Conector com rabicho e porca em 16 35 mm‘ unid 934 348,12 427 49
TR 97.528 2.236.41]  119.784 61
. 2.162,87 11.649,13)
unid 1355,18) . 486,26 216287 11.649,13)
4.833,7 26.034,22
721 cPHU | 46.02.010 Tubo .de PVC rigido branco, pontas lisas, soldével, linha esgoto sérle normal, DN= 40 mm, - 100,00 32,77 3.277.00 74716 4.024.16
inclusive conexdes
722 coHU | 46.03.038 Tubo deAPVC rigido PxB _com virola e anel de borracha, linha esgoto série reforgada ‘R’, DN= i 150,00 18,33 7.249,50 1.652,89 8.902,39
50 mm, inclusive conexdes
723 coHU | 46.02.070 Tubo de PVC rlgldu l?ranco PxB com virola e anel de borracha, linha esgoto série normal, i 150,00 7116 10.674.00 243367 13.107,67
DN= 100 mm, inclusive canexdes
73 [Pluvial = u.ua;aq 8.049.14] 4335244
731 CDHU | 49.08.250 .. . 4o areia em PVC, didmetro nominal de 100 mm unid 2,00 460,23 920,46 209,86 1.130,32
732 COHU | 48.04.010 o0 coco em PVC rlgido de 100 x 40 mm, com grelha unid 8,00 71,48 571,84 130,38 702,22
733 COHU | 46.05.030 Tubo PVC rigido, tipo Coletar Esgoto, junta eldstica, DN= 100 mm, inclusive canexdes m 50,00 45.62 2.281,00 52007 2:801.07
.34 CDHU | 46.05.040 Tubo PVC rigido, tipo Coletor Esgoto, junta eldstica, DN= 150 mm, inclusive canexdes m 55000 73,52 11.926,00 2.719.58 14.647,58
735 CDHU | 46.05.050 Tubo PVC rigido, tipo Coletor Esgoto, junta elastica, DN= 200 mm, inclusive conexdes - 50,00 130.68 6.534,00 1.489,75 8.023.75
oI00o0) Tubo PVC rigido, tipo Coletor Esgoto, Junta eléstlca DN= 200 mm, inclusive conexdes_ m 100.00 130.68 13.068.00 2979.50 15108750
Agua Fria
44,03.210 |Ducha cromada simples unid
La\.latérlo de louga para canto sem coluna para pessoas com moBl |ﬂaae reduzida unid
: unid
unid
]
de ago inoxidavel de 1 m
ampa de plastico para bacia sanitaria unid
ispenser papel NIGIENICO €M ABS para rolao 300 unid
AB en:anatora bobina de 0 cm x 200 m, com alavanca unid
unid
E ge gaveta em laiao fundido cromado com canopla, DN= 3/4 - inha especial unid 3,00 96,99
Ubo de PVC rigido soldavel marrom, DN= 25 mm, (3/4 ], Inclusive conexoes m 28,25/
Reservatorio em polietileno com tampa de encaixar - capacidade de 3.000 litras unid 184364
44.03.720 |Torneira de mesa para [avalorio, aclonamento hidromecanico com alavanca, reglstro unid 620,55
44.20.100 |Engate Nexivel metalico ON= 172 unid 402
48.05.020 |Tornelra de bola, DN= 1 unid 1,00 113 59|
49.14.010 plica camara Unica com aneis pre-moldados em conctelo‘. iametro externo de uniﬁ 1,00/ 3584,7
49.14.071 [Tampda pre-mo e concreto armado para SUm ‘0 com diametro externo de 2,00 unid 1,00} 616,73

CLIMA

360 _|Ar condicionado a 1o, Upo spilt parede Tom caEacld de 30.000 BTU/h

CDHU 34.01.020 [Limpeza e regularizacao de areas para ajardinamento mns e can(elros]
F. CDHU 34.02.020 |Plantio de grama batatais em placas (pracas e areas abertas)
E COHU 34.03.020 [Arbusto Azalea - h=0,60a 0,80 m
4 CDOHU 34.05.080 [Alambrado em tela de ago galvanizado de 2, montantes metalicos e arame farpago, ate
Q S FINAIS
10.1 CDHU | 55.01.020 impeza final da obra 11 73] 674,44

14.404,44

Total Geral dos Servicos

1.1 85.487,65* 270.291,18] 1.453.184,65

Cleber L. S. Dias
CREA MG114554/D

 Assinarte Digital CLEBER LUCIAND
DA SILVA DIAS:07AT2141671

CLEBER#»
LUCIANO DA

DN:CHaGLEBER LUCIANO DA
SILVA DIAS:07BT2141671,
OUsCerificada PF A1,
SILVA oo T
DIAS:07872 ' OU~35670364000163, OU-AC

SOLUTI Muitlpla v5, Q=ICP-Brasil
C=BR
Daa:07/08/2023 09:59 04 03:00

1




PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA SANTA BARBARA

Departamento de Obras

Cronograma Fisico-Financeiro

Obra: CONSTRUGAO DE UM BARRACAO COMERCIAL PRE MOLDADO

Local: Rua Jose Coutinho Bezerra S/N, Nova Santa Barbara, PR.

I " Més 7" Més T Més [6° Mes Total
Servigos 30 dias 30 dias 30 dias |30 dias
R 30,00%
SERVIGOS P = d
ERVICOS PRELIMINARES T T T RS 16.029,71
: 30,00%] 30,00%
ELEMENTOS PRE MOLDADOS $35.460 -I{E!lﬁj RS 118.231,82
ELEME
oBRA R$ 358.645,50
CopRRTRA 7184 08]RS 8. 164,08| RS BT, 184 06| R 121,776, 10] RS A stz N " 40552044
_ 50, 00% 50,00%
ESQUADRIAS RS 0,00 w = - RS 40514 58] R$ 81.029,11
ELETRICO 30,00% 30 00% RS 154.088,92
_R$0,00] ‘ memm“
HIDRAULICO 3° °°°"' L0 00% 10.00%! pg 119.764,61
CLIMATIZAGAO RS 48.046,36
PAISAGISMO » T s T " 13702374
100,00%
SERVIGOS FINAIS - —= T TR - — —aeaaa| RS 1440448
Total RS 112, onr 56| Rs 212.726.88] RS 293.279.98] RS 311.430 15 RS 304.334,48 Rs 219.405,50 RS 1.453.184,85
Curva Financeira 7.71% 14,64% 20,18% 71,43% 20,94% 15,10% 100,00%
R$ 400 000G
Cleber L. S. Dlas R$ 300,000,350 5
RS 20000000
CREA MG130907/D RS 100.000,00
RS GO0 ‘eow
CLEBER fosars D CLERA LD $.000 e $2.000 $ 1,000 $4,000 45,000 26,500 $2.000
TOCTANU DA swatims amrroen
i et o

e
DIAS:07872 G ou,iamiaoune
o

1 Dl S TOBNEE 10,0013 0350

o=y

o



MEMORIAL DESCRITIVO DE ARQUITETURA
CONSTRUGAO DOS GALPOES COMERCIAIS
PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA SANTA BARBARA -PR

CONTAGEM-MG
2023
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PAALL

CONTRATANTE: Prefeitura Municipal de Nova Santa Barbara
CNPJ: 95.561.080/0001-60

Endereco: Rua Walfredo Bittencourt de Moraes, 222 - Centro, Nova
Santa Barbara, Parana.

CONTRATADA: ALL ENGENHARIA
CNPJ: 09.600.397/0001-27
Enderego: Rua Dez, CEP. 32046-290, Contagem-MG

e-mail: contato@allengenhariaearquitetura.com.br

RESPONSAVEL TECNICO: Cleber Luciano da Silva Dias
Engenheiro Civil e de Produgao, Especialista em Eng. de Estruturas.
CREA-MG: 130907/D

Tel. (31) 9.9570-8622

ART: MG20231818112

EQUIPE TECNICA:

Cleber L. S. Dias — Eng. Civil e de Produgédo, Especialista em Enge-
nharia de Estruturas CREA-MG: 130907/D

Ellen Almeida — Arquiteta Urbanista CAU-MG: 00A2862379

Rua Dez,200 — Chacaras Sao Geraldo - Contagem — MG
(31) 9.9570-8622 E-mail. contato@allengenhariaearquitetura.com.br




PAALL

ENGENARIAE ARCRETETURA

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ABNT Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas
NBR Norma Brasileira
SPDA Sistema de Prote¢ao e Descarga Atmosférica

Rua Dez,200 — Chacaras Sao Geraldo - Contagem — MG
(31) 9.9570-8622 E-mail: contato@allengenhariaearquitetura.com.br
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J‘ ! ENGENHARIA E ARCUTETLI®A

SUMARIO
T INTRODUCAC s s e e s sy 7
2, RESPONSABILIDADE TECNICA wimirummiammpmimisimii s e iams 8
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Rua Dez,200 — Chacaras S&o Geraldo - Contagem — MG
(31) 9.9570-8622 E-mail: contato@allengenhariaearquitetura.com.br
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1. INTRODUGAO

Este memorial descritivo tem por finalidade orientar e especificar a
execugao dos servigos e emprego dos materiais que faréo parte da obra de construgao
dos galpdes comerciais no municipio de Nova Santa Barbara, Parana.

O memorial descritivo, como parte integrante do projeto executivo, tem por
finalidade caracterizar criteriosamente todos os materiais € componentes envolvidos,
bem como toda a sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define

integralmente o projeto basico e suas particularidades.

Os projetos elaborados e descritos nesse documento, foram elaborados to-
mando por base as normas técnicas aplicaveis no territério nacional. Especificamente,
destaca-se:

o NBR 15575-1:2013 Edificagbes habitacionais — Desempenho Parte 1:
Requisitos gerais;

e NBR 8800:2008 Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de acgo e
concreto de edificios- Procedimento;

e NBR 6118:2014 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

o NBR 6122:1996 Projeto e execugao de fundagdes — Procedimento;

o NBR 5626:1998 - Instalagdo predial de agua fria;

e NBR 7198:1993 - Projeto e execugéao de instala¢gdes prediais de agua quente

« NBR 8160:1999 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugao

¢ NBR 10844:1989 — Drenagem pluvial em edificagdes;

¢ NBR 5410:2004 Instalacdes elétricas de baixa tenséo;

o Portaria 056/2018 do Corpo de Bombeiros Militar do Parana: Institui o
Regulamento de Seguranga Contra Incéndios das edificagdes e areas de risco

no Estado do Parana e da providéncias correlatas.
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2. RESPONSABILIDADE TECNICA

As obras deverao ser executadas por empresa com comprovada qualifica-
¢ao para execugao dos servigos previstos, com o acompanhamento de um profissional
legalmente habilitado que seja responsavel técnico pela execugéo dos servicos, e que
faca 0 acompanhamento dos servigos.

A fiscalizagdo sera efetuada pelo responsavel técnico da Prefeitura Munici-
pal de Nova Santa Barbara e 6rgédos conveniados.

3. PLACA DA OBRA

Antes do inicio dos servigos de execugao da obra, & necessario a instalagao
da placa de identificagdo contendo todos os dados necessarios referentes a obra, nas

dimensdes e padrées estabelecidos pela contratante.

4. ORIENTAGOES GERAIS

A presente obra tera como objetivo a construgdo de um barracdo comercial
pré-moldado na cidade de Nova Santa Barbara, Parana, sendo que, a construgao es-
tara situada a Rua Jose Coutinho Bezerra S/N, Nova Santa Barbara, PR.

Na execugao de todos os servigos, a empresa executora (contratada) de-
vera seguir as Normas Técnicas da ABNT — Associagao Brasileira de Normas Tecni-
cas e demais normas que se apliquem de modo a garantir as melhores praticas de
mercado e de seguranga do trabalho, durante a construgéao.

A técnica construtiva adotada é convencional e amplamente difundida no
mercado, de modo que, tanto materiais quanto méo de obra, sao facilmente encontra-

dos no mercado.

5. DESCRIGAO DOS TRABALHOS

Os projetos foram desenvolvidos em nivel de Projeto Executivo que, con-
forme NBR 16.636-1 € uma etapa destinada a concepg¢éo final e a representagéo final
das informacgdes técnicas dos projetos e de seus elementos, instalagées e componen-
tes, completas, definitivas e necessarias a execugao dos servigos de obra correspon-

dentes, ou seja, apresentam um nivel suficiente de detalhamentos construtivos, que

Rua Dez,200 — Chacaras Sao Geraldo - Contagem — MG
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asseguram a perfeita execugéo da obra, e suficiente para embasar processos licitato-

rios tanto para obras quanto para servicos.

As necessidades aqui descritas, sdo, em fungéo do desejo da administra-
¢éo publica de construir um espago com galpdes comerciais para atender a empresa-
rios e comerciantes do municipio, para fomentar a geragdo de empregos e geragao

de renda para a populagdo do municipio.

Os projeto elaborados adotaram como premissa, as condi¢des necessarias
para um ambiente comercial, mas que permitisse também, uma diretriz conceitual de
as sensagdes. O espacgo de trabalho costuma ser o local onde as pessoas passam a
maior parte do seu dia, e, uma arquitetura de interiores equivocada pode ter conse-
quéncias diretas no desempenho do trabalho e sensa¢des indesejadas podem com-
prometer em muito as relagdes e interagdes usuario-espac¢o. Buscando conquistar va-
riadas sensagdes, foram langadas as seguintes estratégias:

* Amplitude :é algo desejado em ambientes de trabalho. Buscou-se uma
arquitetura com espagos mais amplos, mais integrados visual e espacialmente e que
pudessem explorar ao maximo de iluminagdo para o devido conforto visual. Toda a
iluminagao foi pensada de forma a atender toda a necessidade de trabalho e seus
operadores , ou somente usuarios do ambiente.

» Permeabilidade visual: a separagao dos espagos com divisérias em vidro
duplo permite a desobstrugédo dos espagos e o ndo enclausuramento das atividades
exercidas, permitindo também a passagem de iluminagcdo aos espagos internos e a

relagéo visual entre todos os ambientes.

* Privacidade: € algo desejado em determinadas situagdes, para tanto as
divisérias em vidro possuem persianas em seu interior, para aquele momento em que
€ necessaria uma atividade de maior concentragao ou sigilo. Além das divisérias com
persianas foram também utilizadas divisérias sem vidro e divisorias

com tratamento acustico.

* Flexibilidade: é algo desejado nos dias atuais em espagos corporativos.

O pé-direito permite o uso e instalagdes das placas acusticas e correm livremente

Rua Dez,200 — Chacaras Sao Geraldo - Contagem — MG
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num entreforro versatil que permite facil manutengao e rearticulagédo das placas. Fle-
xibidade espacial também esta na pratica divisdo dos espagos com divisérias, que

permitem facil e agil alteragdo caso necessario.

» Uniformidade: esta presente na linguagem estética e arquitetdnica de
toda a arquitetura proposta. Tanto a comunicagao visual, quanto o layout especificado,
os materiais e revestimentos elencados trabalham de forma integrada a gerar uma
uniformidade de leitura estética do espago, seja reforcando as cores, seja numa lin-
guagem estética e conceitual que vem trazer uma linha mais contemporanea para os
galpdes. Uniformidade também presente quando os materiais buscam uma maior re-
lag&o entre os espagos e andares, isso refor¢a a identidade do todo.

Na&o apenas as sensag¢des conduziram as estratégias arquitetdbnicas ado-

tadas, mas, também questdes técnicas, construtivas e normativas:

+ Racionalidade construtiva: a solugdo arquitetdnica proposta evita gran-
des interferéncias estruturais no conjunto quando traz uma solugdo racional e otimi-
zada para a adequagdo dos sanitarios para atendimento tanto a demanda in-
terna,quanto as normas trabalhistas. Os sanitarios e a copa foram posicionados con-
forme prumadas hidraulicas pré-existentes, assim otimiza-se o fluxo hidrossanitario e
evitam-se complicag¢des a integridade estrutural do edificio.

» Acessibilidade universal :seguinte a normativa de acessibilidade prevista
em Lei é respeito e inclusdo. Visando a inclusdo ha sanitarios acessiveis unissex e
em perfeita adequagao as normas de acessibilidade. Além disso ndo haveréo proble-
mas de circulagédo respeitando o direito de ir e vir, ndo serdo verificados problemas
quanto ao atendimento em balcdes e haverdo locais de espera adequados e confor-

taveis.

» Fluxo otimizado: foi obtido ao se posicionar espagos de atendimento a
publico externo mais préximos a recepgao, dotando as areas mais internas de um

acesso mais restrito aos funcionarios do conselho.

* Revestimentos de Piso: foram elencados tomando-se o carater corpora-
tivo do conselho, que demandam pisos resistentes a um alto fluxo de pessoas, que

precisam ter certa facilidade de limpeza, com resisténcia a abrasao por atrito e pela

Rua Dez,200 -~ Chacaras S30 Geraldo - Contagem — MG
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incidéncia de materiais de limpeza com alto teor de abrasivos quimicos. No geral op-
tou-se por porcelanato e nos sanitarios.

* Rodapés: muitas vezes sédo elementos obliterados das construgoes, po-
rém, sua presenga € essencial: rodapés evitam a quebra de revestimentos de parede
préximo ao piso, evitam capilaridade ascendente e preservam as paredes mais limpas
quando da lavagem e higienizagéo dos pisos. No geral o rodapé de madeira se ade-
qua bem por questbes técnicas e estéticas, ja nos sanitarios o rodapé

sera conforme o piso.

Revestimentos das Paredes: projetadas consistem em variadas opgdes
dado que vieram em atendimento a distintas demandas técnicas e estéticas: Em
areas secas e ambientes de trabalho optou-se por pintura nas cores predominante-
mente por uma maior refletancia, foram utilizados esporadicamente por questbes es-
téticas. Nas areas molhadas porcelanatos e cerdmicas nas cores branco e cinza.

O barracao comercial tera uma area total de 900,00 m? subdivididos em 6
unidades de igual area (150,00 m?). Além da area total de 900,00 m? do barracéo
comercial, serdo construidos banheiros, central de gas e uma area de alimentagéo e

caixa d’agua.

Os banheiros deverao todos ter laje e cobertura em formato platibanda com
telhas de fibrocimento de 6 mm, pintura da area externa, revestimento com porcela-

nato na parte interna, e instalagdo de todos as lougas e metais para utilizagao.

A area de alimentagao devera ser coberta com madeiras emparelhadas
para uso aparente e telhas do tipo portuguesa, com inclinagdo minima de 30%, além

de calhas e rufos.

O barracéao devera ser feito com estrutura pré-moldada de concreto ar-
mado, conforme projetos estruturais em anexo, e alvenaria de vedagéo para fecha-
mento das paredes. A cobertura do galpao comercial sera em estrutura metalica (vide
prancha 14 do projeto estrutural ). O fechamento lateral da estrutura metélica, bem
como o forro, sera em telhas galvalume com espessura de e= 0.50 mm. As telhas

deveréo ser pintadas de branco, para evitar absor¢ao de calor.

Rua Dez,200 - Chacaras Sao Geraldo - Contagem — MG
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O piso dos galpdes comerciais deverao ser polidos apés a concretagem. O
fck do concreto dos pisos deve ser minimo de 25 Mpa. As armaduras positivas € ne-

gativas dos pisos devera ser com fio 8 mm e trama de 30 x 30 cm.

No entorno do barracdo comercial, devera ser adotado calgada em con-
creto armado com espessura de 6 cm e as entradas de cada subunidade devera ter

uma rampa de acesso, conforme detalhado no projeto arquitetdnico.

Todas as paredes do barracao e demais unidades deverao ser em alvena-
ria chapiscada com areia e cimento e rebocada com argamassa de cal, cimento e
areia. As paredes deverao ter altura de 4,0 m e fechamento em telha com 2,0 m,
perfazendo um total de 6,0 m altura conforme projetos.

Toda a execugao da obra deve obedecer os projetos complementares de-

senvolvidos e que seguem anexo a esse memorial.

Todas as paredes deverao ser pintadas até altura de 4 metros, bem como
todas as esquadrias pintadas em esmalte sintético. Devera ser instalada calha em
todo o perimetro do telhado e instalado rufo em todo o telhado com respectivas veda-
¢cdes, nos pontos que se fizerem necessarios, além de contra rufos para evitar fissuras
de trabalhabilidade entre as paredes e telhado.

O muro nos fundos foi projetado com altura de 2,50 m. Ja o fechamento do
terreno, foi projetado com alambrado, com postes a cada 2,5 metros. Todo o detalha-
mento do alambrado, gradil, portdes de acesso, jardins, area permeavel, dentre ou-
tros, consta no projeto arquiteténico e devera obedecer ao disposto nesses documen-

tos.

Eventuais, esclarecimentos necessarios, devem ser tratados junto aos pro-

jetistas que desenvolveram os projetos.
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5.1.1.1. PLACA DE IDENTIFICAGAO DA OBRA

5.1.SERVIGOS PRELIMINARES

Instalagdo de placa de identificagcdo de obra conforme padrdao para
obras publicas nas dimensdes de 3,0 x 2,0 m.

5.1.1.2. LOCAGAO DE CONTAINER

Trata-se da Locagéao de 04 containers (almoxarifado, escritorio e sanitario)
por periodo de 5 meses, para guarda de ferramentas e materiais necessarios para o

desenvolvimento da obra, e uso da equipe de obra.

5.2. ELEMENTOS PRE MOLDADOS
5.2.1.1. FUNDACAO

Os galpdes serao construidos em elementos pré-moldados de concreto. A
fundagcdo sera do tipo Sapata Isolada. O detalhamento com as dimensdes,
caracteristicas técnicas e de armaduras para a construgdo desses elementos
encontra-se no projeto estrutural.

Devera ser realizado as escavagbes e posteriormente posicionado as
sapatas pré-moldadas.

5.2.1.2. PILARES E VIGAS

Os galpdes serdo construidos em elementos pré-moldados de concreto.
Todas as pegas como pilares, vigas e consoles deverdo ser executadas fora do
canteiro de obras e transportadas para a montagem. Importante ressaltar a
importancia de um rigoroso controle tecnolégico para a resisténcia a compresséo do
concreto. O detalhamento com as dimensdes, caracteristicas técnicas e de armaduras
para a construgao desses elementos encontra-se no projeto estrutural.
5.3.ELEMENTOS MOLDADOS IN LOCO

5.3.1.1. PISO DENTRO E NO ENTORNO DO GALPAO

O piso dos galpdes sera concretado no local com acabamento do tipo,
nivel 0. O detalhamento com as dimensdes, caracteristicas técnicas e de armaduras
para a construgao desses elementos encontra-se no projeto estrutural.

5.3.1.2. FUNDAGAO, PILARES, VIGAS E LAJES DOS BANHEIROS

Rua Dez,200 — Chacaras Sao Geraldo - Contagem — MG
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A fundacgao, pilares, vigas, lajes dos banheiros, e da torre da caixa d’agua
e das edificagdes localizadas nos fundos dos galpdes serdo executados com concreto
moldado no local. O detalhamento com as dimensdes, caracteristicas técnicas e de

armaduras para a constru¢ao desses elementos encontra-se no projeto estrutural.

5.3.1.3. ALVENARIAS

Trata-se das alvenarias de fechamento das paredes dos galpées, dos ba-
nheiros, reservatério de agua e do muro de fechamento nos fundos do terreno. Todas

essas alvenarias deverao ser executadas com tijolo de vedagao de 14x19x29 cm.

5.3.1.4. REVESTIMENTOS DO GALPAO

Devera ser executado reboco nas paredes, emassamento e pintura interna
e externamente. O detalhamento com as dimensdes e caracteristicas técnicas para
execugao desses elementos encontra-se no projeto arquiteténico.

5.3.1.5. REVESTIMENTOS DOS BANHEIROS

Devera ser executado embog¢o nas paredes internas e posterior assenta-
mento de ceramicas nas paredes e pisos. Nas paredes externas, devera ser execu-
tado reboco nas paredes, emassamento e pintura interna e externamente. O detalha-
mento com as dimensdes e caracteristicas técnicas para execugao desses elementos

encontra-se no projeto arquitetdnico.

5.4. COBERTURA

A cobertura do galpao sera em estrutura metalica com fechamento lateral
também em estrutura metalica em telhas galvalume com espessura de e= 0.50
mm. As telhas deverdo ser pintadas de branco, para evitar absorgdo de calor. O
detalhamento das estruturas metdlicas e fechamentos, esta disposta no projeto

estrutural.
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5.5.ESQUADRIAS

Serao instaladas portas, janelas e portdes em todos os ambientes
da construgdo. O detalhamento com as dimensdes e caracteristicas técnicas para

execucgao desses elementos encontra-se no projeto arquiteténico.

5.6.INSTALACOES ELETRICAS E DE SPDA

Todas as instalagdes elétricas e de SPDA para cada um dos ambi-
entes da construgdo bem como o detalhamento com as dimensées e caracteristicas

técnicas para execugao desses elementos encontra-se no projeto elétrico.

5.7.INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

Todas as instalagdes hidrossanitarias para cada um dos ambientes
da construgdo bem como o detalhamento com as dimensées e caracteristicas técnicas

para execugao desses elementos encontra-se no projeto hidrossanitario.

As instalacbes de agua fria contardo a alimentagao da caixa de agua com
abastecimento pela concessionaria, e posteriormente ramais de alimentagao para os
ambientes. As instalagdes de gordura, esgoto e sabao, serdo destinadas para a fossa
séptica que sera instalada. As instalagbes pluviais serdo destinadas para a area dos

fundos da edificagao.

5.8.INSTALAGOES DE CLIMATIZAGAO

Todas as de climatizagdo para cada um dos ambientes da constru-
¢ao bem como o detalhamento com as dimensées e caracteristicas técnicas para exe-

cugao desses elementos encontra-se no projeto de climatizagao.

5.9.INSTALAGOES DE CLIMATIZAGAO

Deverao ser plantadas arbustos e vegetagéo rasteira para compor 0
paisagismo da construgao. O detalhamento com as dimensdes e caracteristicas téc-

nicas para execugao desses elementos encontra-se no arquiteténico.
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5.10. LIMPEZA FINAL DA OBRA

Assim que finalizados todos os servigos listados anteriormente, devera ser
feita a limpeza dos locais de intervengéo, retirando todo os material excedente e
equipamentos utilizados na realizagdo das obras. Somente apés estas agdes, as
obras seréo tidas como finalizadas, mantendo-se todas as garantias legais de
qualidade e funcionamento.

5.11. CONDICOES DE ENTREGA

A obra sera entregue em perfeitas e imediatas condi¢gées de uso, isentas
de resquicios de obras, sujeiras e entulhos, ap6s a fiscalizagdo e aceite dos

responsaveis.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

As informagdes contidas nesse memorial descritivo sdo validas somente
para a execugdo das obras supra identificadas e sdo baseadas em avaliagdes,
analises e levantamentos feitos pelo responsavel técnico que assina esse documento.

E vedado o uso, citagdo ou copia desse memorial descritivo sem a devida
autorizagao.

Caso seja necessario, esclarecimentos adicionais, pedimos entrar em

contato através de telefone ou email.

7. RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORAGAO

Assinante Digital: CLEBER LUCIANO
CLEBER DA SHLVA DIAS:0TETZ1416T1
DN:CH=CLEBER LUCIANO DA
LUCIANO DA SILVA DIAS:07872141671,
SlLVA OU=Cenificada PF A1

OU=Presencial,
. 0U=35670364000153, OU=AC
DIAS‘07872141 6? SOLUTI Muhipla v5, O=ICP-Brasii,
9 C-8R
Data 21/06/2023 16:44:46 -03:00

Cleber Luciano da Silva Dias
CREA-MG: 130907/D
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Memorial descritivo

Identificagao

Titulo do projeto: Galpdes Comerciais Nova Santa Barbara
Proprietario: Prefeitura de Nova Santa Barbara-PR

Autor do projeto: Cleber Luciano da Silva Dias — CREA-MG: 130907/D

Descrigao do projeto

O projeto consiste na instalagao elétrica da edificacéo e € composto conforme descrito a
sequir.

Pavimentos da estrutura

Pavimento Altura (cm) Nivel (cm)
Planta Cobertura 100.00 600.00
PLANTA BAIXA 600.00 0.00

Objetivo do memorial

O objetivo deste memorial descritivo € apresentar as especificagées de materiais, critérios
de célculo, o projeto elétrico e os principais resultados de analise e dimensionamento dos
elementos da estrutura.

Normas relacionadas ao projeto

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e
dimensionamento das pegas, seguem conforme as prescrigdes normativas.

Normas:
- NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tenséo

- NBR 14136:2012 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/ 250 V
em corrente alternada
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Alimentagao elétrica

O Dimensionamento do projeto foi realizado conforme os critérios da concessionaria local,

QiBuilder

CLEBERL. S. DIAS
ALL ENGENHARIA

13/01/2023
14:52:15

tendo como definigdes de entrada os seguintes critérios:

Entrada de servigo - AL1 (PLANTA BAIXA)

Esquema de ligagao 3F+N
Tens&o nominal (V) 380/220 V
Frequéncia nominal (Hz) 60
Corrente de curto-circuito total presumida 0.80

(kA) '

Fatores de demanda

A demanda foi aplicada para determinar a poténcia demandada pelo quadro. Foram

considerados os seguintes critérios para calculo:

AL1 (PLANTA BAIXA)

Demanda das cargas especiais

Tipo de carga

Poténcia instalada
(kVA)

Fator de demanda
(%)

Demanda (kVA)

Uso Especifico

144.36

100.00

144.36

TOTAL

144.36

Tipo: Edificagédo de uso coletivo

ltem Demanda (kVA)
Cargas especiais 144.36
TOTAL 144.36

Quadro de medigao e protecéao geral

A protegéo geral para o alimentador deve ser realizada por um disjuntor termomagneético,
localizado no quadro geral de medigédo que sera instalado na parede do muro localizado
no limite do passeio no acesso da propriedade e um disjuntor de manutengdo no quadro

de distribuigdo localizado no primeiro pavimento da residéncia.

Quadro Protecao (A) Secao (mm?)
QM1 (PLANTA
BAIXA) 125.00 300

Quadros de distribuigédo e disjuntores

O quadro de distribui¢édo - QD, ou caixa de distribui¢do - CD, constituido de material
termoplastico antichama ou metalico, instalacdo embutida ou de sobrepor, grau de

protegdo de acordo com a necessidade da instalagéo, na qual recebe alimentagao de uma

fonte de geradora e distribui a energia para um ou mais circuitos. A estrutura interna &
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destinada a instalagéo de dispositivos de prote¢des unipolares, bipolares e tripolares
padrao DIN ou UL, conforme Norma NBR IEC 60.439-3 e NBR IEC 60.670-1.

O modelo do quadro de distribuigéo a ser utilizado no projeto deve ser conforme definido
na lista de materiais e legenda de simbologias. Todos os quadros de disjuntores deverao
ser aterrados e providos de barramento especifico para as fases, neutro e terra. Os
disjuntores utilizados serdo monopolares, bipolares ou tripolares, conforme diagramas
unifilares e lista de materiais. Deverao atender as exigéncias da norma NBR 60898
(IEC60 9472), nao sendo aceito disjuntores que ndo atendam a esta norma. Os
disjuntores terdo tenséo de funcionamento compativel com a tenséo do circuito e
protegera a fiagdo. A capacidade de interrupgao de corrente de curto - circuito dos
disjuntores deve ser conforme definido na lista de materiais estando atrelada ao disjuntor
escolhido.

Serao utilizados interruptores diferenciais residuais (IDR) para promover a prote¢cao em
caso de choques elétricos acidentais. Serdo utilizados IDR'’s bipolares e tetrapolares com
tenséo de 220V e 380V respectivamente e corrente de disparo de no minimo de 30mA. O
Dispositivo de protegdo contra surtos (DPS), ou supressor de surto, € um dispositivo que
protege as instalagbes elétricas e equipamentos contra picos de tensao, geralmente
ocasionados por descargas atmosféricas na rede de distribuicao de energia elétrica. O
dispositivo é instalado no quadro de distribuigdo entre fase e terra, possuir classe |, Il ou
Ill, conforme IEC.

Dimensionamento dos quadros de distribui¢ao

Quadro Protecgdo (A)
(B’z;(g"ANTA 40.00
CB)AD'%F)’LANTA 40.00
ng(gLANTA 40.00
DT oo
SR o
LT
 ET

Queda de tensao

A instalagao atendida por ramal de baixa tenséo tera queda de tensdo maxima desde o
ponto de entrega até o circuito terminal, conforme a tabela abaixo:
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Queda de tensao admissivel (CA)

Total (%)

Alimentacéo (%)

lluminacgéo (%)

Forca (%)

Controle (%)

B EY BN B[4,

Queda de tensdo admissivel (CC)

Total (%)

Alimentacao (%)

lluminacéo (%)

Forga (%)

Controle (%)

= INNIN S

Temperatura ambiente
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A temperatura média do ambiente e do solo sdo elementos utilizados para o calculo do
Fator de corregao por temperatura. O FCT é utilizado no célculo da corrente de projeto
corrigida para o dimensionamento da se¢éo da fiagdo do circuito.

Temperatura ambiente

Ambiente (°C)

30

Solo (°C)

20

Pontos elétricos

Composigao e tabelas de cargas

Para o projeto em questéo foram consideradas as seguintes poténcias unitarias e
respectivos fatores de poténcia:

Pontos de forga

Pontos de forga - Uso geral - 2P+T 20A (2)

Pega - baixa
Poténcia unitaria (W) 200
Numero de pontos 24
atendidos

Poténcia total (W) 4800
Fator de poténcia 0.9
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Pontos de forga - Uso geral - 2P+T 10 A-200 W

FEwa - média
Poténcia unitaria (W) 200
Numero de pontos 48
atendidos

Poténcia total (W) 9600
Fator de poténcia 0.9

Pontos de forga - Uso geral - 2P+T 10 A-200 W

Rega - baixa
Poténcia unitaria (W) 200
Numero de pontos 26
atendidos

Poténcia total (W) 5200
Fator de poténcia 0.9

Pega

Pontos de forga - Uso especifico - Condicionador de ar Split

30000BTU
Poténcia unitaria (W) 2900
Numero de pontos 6
atendidos
Poténcia total (W) 17400
Fator de poténcia 0.9

Pontos de forga - Uso especifico - Bomba - 7,5¢cv

e trifasico

Poténcia unitaria (W) 5500

Numero de pontos 12

atendidos

Poténcia total (W) 66000

Fator de poténcia 0.8

Peca Pontos de forga - Uso geral - 2P+T 20 A -
média

Poténcia unitaria (W) 100

Numero de pontos 2

atendidos

Poténcia total (W) 200

Fator de poténcia 0.9

Peca Pontos de forga - Uso especifico -
Geladeira

Poténcia unitéaria (W) 140

Numero de pontos 1

atendidos

Poténcia total (W) 140

Fator de poténcia 0.9
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Peca Pontos de forga - Uso especifico - Fogéo 5

bocas

Poténcia unitéria (W) 3300
Nimero de pontos 1
atendidos
Poténcia total (W) 3300
Fator de poténcia 0.9

Pontos de luz

Peca \l;;mto de luz - 24

Poténcia unitaria (W) 24

Numero de pontos 1

atendidos

Poténcia total (W) 264

Fator de poténcia 1.0

Peca \I/’\;)nto de luz - 35

Poténcia unitaria (W) 35

Nudmero de pontos 8

atendidos

Poténcia total (W) 280

Fator de poténcia 1.0
Ponto de luz - 4x40 W

Resa Tubular

Poténcia unitaria (W) 160

Numero de pontos 48

atendidos

Poténcia total (W) 7680

Fator de poténcia 1.0

Peca Ponto de luz -60 W
(parede)

Poténcia unitaria (W) 60

Numero de pontos 9

atendidos

Poténcia total (W) 540

Fator de poténcia 1.0

Condutos e condutores
Condutos

Todos os eletrodutos a serem utilizados deverdo ser de PVC, anti-chama, de marca com
qualidade comprovada e resisténcia mecanica minima de 320 N/5cm para dutos
corrugados e estar de acordo com as normas |IEC-614, PNB-115, PBE-183 e PMB-335.
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Condutores

Os condutores serao de cobre eletrolitico de alta pureza, tensao de isolamento 450/750V,
isolados com composto termoplastico de PVC com caracteristicas de ndo propagacéo e
auto-extingéo do fogo (anti-chama), resistentes a temperaturas maximas de 70°C em
servigo continuo, 100°C em sobrecarga e 160°C em curto-circuito. Devem atender as
normas NBR-6880, NBR-6148, NBR-6245 e NBR-6812.

Os condutores instalados em eletroduto diretamente enterrado no solo, terdo tenséo de
isolamento 0,6/1kV, encordoamento classe 2, conforme norma de fabricagdo NBR 7288.

A bitola minima para os condutores sera para circuitos de forga de 2,5mm? e circuitos de
iluminagéo 1,5 mm?2.Para todas as bitolas deverao ser utilizados cabos elétricos, ou seja,
condutores formados por fios de cobre, ttmpera mole—encordoamento classe 2.

Os cabos deverao ser conectados as tomadas com terminais pré-isolados tipo anel ou
pino e conectados aos disjuntores com terminais pré-isolados tipo pino. Todos 0s
condutores deverao ser identificados com anilhas, numerados conforme o nimero do
circuito.

Padronizagao das cores

Fase 1 Branco

Fase 2 Preto

Fase 3 Vermelho
Neutro Azul claro
Terra Verde-amarelo
Retorno Amarelo
Positivo Vermelho
Negativo Preto

Critérios gerais

Aterramento

A malha de aterramento sera composta pela instalagdo de hastes de aterramento em
linha, interligadas e distanciadas entre si de 3 metros, sendo a haste de caracteristicas
minimas de @5/8" x 2,44m, tipo Copperweld.
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Na primeira haste havera uma caixa de inspecao de 30x30x40 cm, para verificagéo e
inspe¢éo do aterramento.

A ligagdo com a rede sera através do neutro, sendo que a conexao devera ser bem firme.
A ligagao do condutor com a haste devera ser com solda exotérmica.

A resisténcia maxima devera ser de 25 Ohms, e se necessario for, dever-se-a aumentar o
numero de hastes ou tratar o solo para respeitar tal valor.

A malha de aterramento deve ser instalada em vala de no minimo 50 cm de profundidade,
na qual serao interligadas as hastes de aterramento, através de condutores de 50 mm? de
cobre nu. Deve possuir caixa de equalizagéo, BEP, quando necessario, e interligar o
sistema de aterramento ao barramento de protecdo do quadro de distribui¢ao geral de
baixa tensao.

Exigéncias da concessionaria

As emendas nos eletrodutos deverao ser evitadas, aceitando-se as que forem feitas com
luvas perfeitamente enroscadas e vedadas.

Os eletrodutos deverao ser firmemente atarrachados ao quadro de medigao, por meio de
bucha e arruela de aluminio.

Instalagoes

Na instalagao deve-se tomar cuidado para nao danificar o isolamento dos fios durante a
enfiagao e o descascamento para emendas e ligagdes.

Os eletrodutos deverao ser instalados de modo a nao formar cotovelos, pois isto prejudica
a passagem dos condutores elétricos. Recomendamos a utilizagdo de curvas ou caixas
de passagem.

Todas as emendas seréo feitas nas caixas de passagem, de tomadas ou de interruptores
e devem ser isoladas com fita isolante de boa qualidade. Nao serdo permitidas, em
nenhum caso, emendas dentro dos eletrodutos.

Todos os quadros de distribuigdo, caixas de passagem, caixas dos medidores, quadros
de comandos, motores elétricos e demais partes metdlicas, deverdo ser devidamente
aterrados.

)
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Quadro de Cargas: QM1 (PLANTA BAIXA)
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Relatério de dimensionamento
Quadros
Dimensionamento AL1 -
- Quadro
Circuito AL1 - Nenhim
FCA
) : Tenséo FCT
Alimentagao . FP (Tabela 42 da
3F+N (R+S+T) F-N..220 v/ 0.80 NBR5410/2004) (Tabela 40 da NBR5410/2004)
F-F: 380V 1.00 1.00
R S T Total
Poténcia instalada
(VA) 48970.67 49706.76 45677.87 144355.29
Poténcia demandada 48970.67 49706.76 45677.87 144355.29
(VA)
Projeto Projeto | Corrigida (Id)
Corrente (A) 222.59 225.94 207.63 (Ip) (Ib) =Ip/(FCAXFCT)
225.94 225.94 225.94

Critérios de calcuto (Dimensionamento da fiagdo)

Sec;ép r"ninima Capacidade de condugéo Quedadeiensts
admissivel de corrente —
Corrente de curto-circuito (kA)
(Item 6.2.6.1.1 da (Item 6.2.5 da Yo% parsial 10
NBR5410/2004) NBR5410/2004) b/p3 .
admissivel: 4.00
Utilizagao: Método de instalagéo: B1 120mm?
Alimentacéo Segao: 120 mm? dV% parcial 0.00
Secdo: 4 mm? Cap. Condugao (Iz): ]
239.00 A dV% total 0.00
Dimensionamento da protegao (In) (Item 5.3.4
da NBR5410/2004) Condutor
Ip <In <z (120mm?) Cabo Tripolar (cobre)
225.94 < 0.00 < 239.00 I1sol.PVC - ench.PVC - 0,6/1kV (ref. Prysmian Sintenax)
Dispositivo de protecao Secdo
Disjuntor tripolar termomagnético - DIN Fase N;e;(t)ro Terra
Corrente de atuagdo: 125 A-10kA-C 120 mm? mm? -

Capacidade de condugdo (Fase): 239.00 A
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Dimensionamento QD1 - QDC1
P Quadro
Circuito QD1 - QDC1 QM1 (PLANTA BAIXA)
Alimentagao ensao FP (Tabggi\tz da Ho
3F+N (R+S+T) F-N:.220 v/ 0.80 NBR5410/2004) (Tabela 40 da NBR5410/2004)
F-F: 380V 1.00 1.00
R S T Total
Poténcia instalada (VA)
- 8117.78 7536.31 7536.31 23190.40
gj’;?”c'a demand 8117.78 | 7536.31 7536.31 23190.40
Projeto Projeto | Corrigida (Id)
Corrente (A) 36.90 34.26 34.26 (Ip) (Ib) =Ip/(FCAxFCT)
36.90 36.90 36.90
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)
Segao minima Capacidade de
il Queda de tenséo
admissivel condugdo de corrente Corrente de curto-circuito (kA)
(tem 6.2.6.1.1 da (item 6.2.5 da dV% parcial 3
NBR5410/2004) NBR5410/2004) admissivel: 4.00
Método de instalagéo:
Utilizagao: Alimentagdo | B1 10mm?
Seg¢do: 4 mm? Segao: 10 mm? dV% parcial 0.00
Cap. Condugéo (1z): dV% total 0.02
50.00 A
Dimensionamento da protegao (In) (Item 5.3.4
da NBR5410/2004) Eonduioy
Ip < In <1z (10mm?) Cabo Tripolar (cobre)
36.90 < 40.00 < 50.00 Isol.PVC - ench.PVC - 0,6/1kV (ref. Prysmian Sintenax)
Dispositivo de protecéo Secéo
Disjuntor tripolar termomagnético - DIN Fase Ne1L6tro Terra
Corrente de atuagdo: 40A-3kA-C 10 mm? it 10 mm?

Capacidade de conducéo (Fase): 50.00 A
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Dimensionamento QD2 - QDC1

Circuito QD2 - QDCA i (PS‘\J;‘%’: S
FCA
. Tensao FCT
Alimentagao ) FP (Tabela 42 da
3F+N (R+S+T) e ot NBR5410/2004) flotets ot el
: 1,00 :
R S T Total
ggtg;‘;: g‘:;?;i%ié\am) 8117.78 | 7536.31 7536.31 23190.40
o 8117.78 | 7536.31 7536.31 23190.40
Projeto Projeto | Corrigida (Id)
Corrente (A) 36.90 34.26 34.26 (Ip) (b) | =Ip/(FCAXFCT)
36.90 | 36.90 36.90

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagio)

Sec¢ao minima Capacidade de
e Queda de tensé&o
admissivel condugao de corrente Corrente de curto-circuito (kA)
(Item 6.2.6.1.1 da (tem 6.2.5 da dV% parcial 3
NBR5410/2004) NBR5410/2004) admissivel: 4.00
Método de instalagao:
Utilizagdo: Alimentagdo | B1 10mm?
Segdo: 4 mm? Segdo: 10 mm? dV% parcial 0.00
Cap. Condugao (lz): dV% total 0.02
50.00 A

Dimensionamento da protecao (In) (ltem 5.3.4

da NBR5410/2004) Sondutar
Ip <In <z (10mm?) Cabo Tripolar (cobre)
36.90 < 40.00 < 50.00 Isol.PVC - ench.PVC - 0,6/1kV (ref. Prysmian Sintenax)
Dispositivo de protecéo Secéo
Disjuntor tripolar termomagnético - DIN Fase Ne;%tro Terra
Corrente de atuagdo: 40A -3 kA-C 10 mm? i 10 mm?

Capacidade de condugéo (Fase): 50.00 A
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Dimensionamento QD3 - QDC1
S Quadro
Circuito QD3 - QDC1 QM1 (PLANTA BAIXA)
2 FCA
. Tensao FCT
Alimentacgao ;i FP (Tabela 42 da
3F+N (R+S+T) F,;["F'_%za%\’/ 0.80 NBR5410/2004) PlEeeanEs "égRs“O/ 200
' 1.00 )
R S T Total
Eg:ﬁ:ﬁ:: '(;‘:r‘:a'i‘izé\;” 8117.78 | 7536.31 7536.31 23190.40
(VA) 8117.78 7536.31 7536.31 23190.40
Projeto Projeto Corrigida (Id)
Corrente (A) 36.90 34.26 34.26 (Ip) (Ib) =Ip/(FCAXFCT)
36.90 36.90 36.90

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)

Segdo minima

admissivel condugado de corrente
(Item 6.2.6.1.1 da (item 6.2.5 da
NBR5410/2004) NBR5410/2004)

Capacidade de

Método de instalagao:

Queda de tensao

dV% parcial
admissivel: 4.00

Corrente de curto-circuito (kA)
3

Utilizagao: Alimentagdo | B1 10mm?
Segao: 4 mm? Sec¢ao: 10 mm? dV% parcial 0.00

Cap. Condugéo (lz): dV% total 0.02

50.00 A
Dimensionamento da proteg¢do (In) (Iitem 5.3.4
da NBR6410/2004) " Eanditor

Ip <in <z (10mm?) Cabo Tripolar (cobre)
36.90 < 40.00 < 50.00 Isol.PVC - ench.PVC - 0,6/1kV (ref. Prysmian Sintenax)

Dispositivo de protecéo Secéo
Disjuntor tripolar termomagnético - DIN Fase Ne1tgro Terra
Corrente de atuagdo: 40A-3kA-C 10 mm? mm?2 10 mm?

Capacidade de condugéo (Fase): 50.00 A
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Dimensionamento QD4 - QDCA1
Circuito QD4 - QDCA s (P&‘S‘%f AR
FCA
’ : Tensao FCT
Alimentagao ) FP (Tabela 42 da
3F+N (R+S+T) F-N..220 Vi 0.80 NBR5410/2004) (Tabela 40 da NBR5410/2004)
F-F: 380 V 1.00 1.00
R S T Total
potendiainstalada (VA) | g117.78 | 7536.31 7536.31 23190.40
(VA) 8117.78 7536.31 7536.31 23190.40
Projeto Projeto | Corrigida (Id)
Corrente (A) 36.90 34.26 34.26 (Ip) (Ib) =Ip/(FCAXFCT)
36.90 36.90 36.90
Critérios de célculo (Dimensionamento da fiacdo)
Sec¢do minima Capacidade de
el Queda de tenséo
admissivel condu¢ao de corrente A
(Item 6.2.6.1.1 da (Item 6.2.5 da PO— §°"e"te Celetiiorareurale)
NBR5410/2004) NBR5410/2004) 2P

Método de instalagao:

admissivel: 4.00

36.90 < 40.00 < 50.00

Utilizagdo: Alimentagdo | B1 10mm?
Segdo: 4 mm? Segéo: 10 mm? dV% parcial 0.00
Cap. Condugao (lz): dV% total 0.02
50.00 A
Dimensionamento da protegao (In) (item 5.3.4
da NBR5410/2004) Songuton
Ip < In < Iz (10mm?) Cabo Tripolar (cobre)

I1sol.PVC - ench.PVC - 0,6/1kV (ref. Prysmian Sintenax)

Dispositivo de protecdo

Secéo

Disjuntor tripolar termomagnético - DIN
Corrente de atuagdo: 40A-3kA-C

Neutro
Fase , 10 Terra ,
10 mm mm? 10 mm

Capacidade de condugao (Fase): 50.00 A
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Dimensionamento QD5 - QDC1
Circuito QD5 - QDC1 o (P&’,’j‘;f AL
FCA
. Tenséo FCT
Alimentagéo ; FP (Tabela 42 da
3F+N (R+S+T) et ep NBR5410/2004) Ul B
: 1.00 :
R S T Total
Eg:g;g: 'd”:rt:;‘(’; é\éA) 811778 | 7536.31 7536.31 23190.40
i 8117.78 | 7536.31 7536.31 23190.40
Projeto Projeto Corrigida (Id)
Corrente (A) 36.90 34.26 34.26 (Ip) (Ib) | =Ip/{FCAXFCT)
3690 | 36.90 36.90

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiacao)

Sec¢éo minima
admissivel

(tem 6.2.6.1.1 da
NBR5410/2004)

Capacidade de

condugao de corrente Queda de tenséo
(Item 6.2.5 da 5 "
NBR5410/2004) Quparcia

Método de instalagdo:

admissivel: 4.00

Corrente de curto-circuito (kA)
3

Utilizagao: Alimentagao | B1 10mm?
Segéo: 4 mm? Secao: 10 mm? dV% parcial 0.00

Cap. Condugéo (1z): dVv% total 0.02

50.00 A
Dimensionamento da protegao (In) (item 5.3.4
da NBR5410/2004) ECondutor

Ip <In <lz (10mm?) Cabo Tripolar (cobre)
36.90 < 40.00 < 50.00 Isol.PVC - ench.PVC - 0,6/1kV (ref. Prysmian Sintenax)

Dispositivo de protecédo Secédo
Disjuntor tripolar termomagnético - DIN Fase Noa1Lgro Terra
Corrente de atuagdo: 40A-3kA-C 10 mm? P 10 mm?

Capacidade de conducéao (Fase). 50.00 A

()
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Dimensionamento QD6 - QDC1
. Quadro
Circuito QD6 - QDC1 QM1 (PLANTA BAIXA)
Alimentagso lienzdo FP (Tab:Ica:A:tz da el
3F4N (R+S+T) PRIV oeo NBR5410/2004) el e e
' 1,00 :
R S T Total
Egi:g: g‘:;f;f}%ié\;“ 8117.78 | 7536.31 7536.31 23190.40
A 8117.78 | 7536.31 7536.31 23190.40
Projeto Projeto | Corrigida (ld}
Corrente (A) 36.90 34.26 34.26 (Ip) (Ib) =Ip/(FCAXFCT)
36.90 | 36.90 36.90

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiacao)

Método de instalagéo:

admissivel: 4.00

Segdo minima Capacidade de
S Queda de tenséo
admissivel condugao de corrente Aot
(Item 6.2.6.1.1 da (Item 6.2.5 da e §°”e“te deielito-clEuitoN )
NBR5410/2004) NBR5410/2004) Ol

Utilizagao: Alimentagdo | B1 10mm?
Segdo: 4 mm? Segao: 10 mm? dV% parcial 0.00
Cap. Condugéo (lz): dV% total 0.02
50.00 A
Dimensionamento da protegio (In) (Item 5.3.4
da NBR5410/2004) Sopdutor
Ip < In <1z (10mm?) Cabo Tripolar (cobre)

36.90 < 40.00 < 50.00 Isol.PVC - ench.PVC - 0,6/1kV (ref. Prysmian Sintenax)
Dispositivo de protecao Secéo
Disjuntor tripolar termomagnético - DIN Fase Ne;gro Terra
Corrente de atuagdo: 40A-3kA-C 10 mm? i 10 mm?

Capacidade de conducao (Fase): 50.00 A
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Dimensionamento QD7 -
. Quadro
Shetite QDS QM1 (PLANTA BAIXA)
Alimentago Nienes FP (Tabng':z da ey
3F+N (R+S+T) F-N:‘22O v/ 0.91 NBR5410/2004) (Tabela 40 da NBR5410/2004)
F-F: 380V 1.00 1.00
R S T Total
powendiainstalada (VA) | 264.00 | 4488.89 460.00 5212.89
(VA) 264.00 4488.89 460.00 5212.89
Projeto Projeto | Corrigida (Id)
Corrente (A) 1.20 20.40 2.09 (Ip) (Ib) =|p/(FCAXFCT)
20.40 20.40 20.40
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagdo)
Sec¢do minima Capacidade de
Sl Queda de tenséo
admissivel conducao de corrente p—
(Item 6.2.6.1.1 da (Item 6.2.5 da % v (33°"e"te delelitoeiehitaika)
NBR5410/2004) NBR5410/2004) gp

admissivel: 4.00

Método de instalagéo:

Utilizagao: Alimentagdo | B1 4mm?
Segao: 4 mm? Secdo: 2.5 mm? dV% parcial 0.00

Cap. Condugéo (1z): dV% total 0.02

21.00A
Dimensionamento da protecao (In) (Item 5.3.4
da NBR5410/2008) (5t Sonuuiay

Ip <In <lz (4mm?) Cabo Tripolar (cobre)
20.40 < 25.00 < 28.00 Isol.PVC - ench.PVC - 0,6/1kV (ref. Prysmian Sintenax)

Dispositivo de protegéo Secédo
Disjuntor tripolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagdo: 25 A-3kA-C 4 mm? 4 mm? 4 mm?

Capacidade de condugéo (Fase): 28.00 A
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Dimensionamento QM1 -
i Quadro
Elesuito aMy= AL1 (PLANTA BAIXA)
Alimentago WEns=s FP (Tab:gﬁz da Four
3F+N (R+S+T) F-N:'220 v/ 0.80 NBR5410/2004) (Tabela 40 da NBR5410/2004)
F-F: 380V 1.00 1.00
R S T Total
Poténcia instalada
(VA) 48970.67 49706.76 45677.87 144355.29
Poténcia demandada 48970.67 49706.76 45677.87 144355.29
(VA)
Projeto Projeto | Corrigida (Id)
Corrente (A) 222.58 225.94 207.63 (Ip) (Ib) =Ip/(FCAXFCT)
225.94 225.94 225.94
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagdo)
Secao minima Capacidade de conducgdo
eI G2 2omeils EURESSe Corrente de curto-circuito (kA)
(Item 6.2.6.1.1 da (Item 6.2.5 da dV% parcial 10
NBR5410/2004) NBR5410/2004) admissivel: 4.00
Utilizagao: Método de instalagdo: B1
Alimentacao Sec&o: 120 mm? dV% parcial 305’8‘2’"2
Segdo: 4 mm? Cap. Condugéo (Iz): ;
239.00 A dV% total 0.02
Dimensionamento da protecao (In) (item 5.3.4
da NBR5410/2004) Gonuton
Ip <In < Iz (300mm?) Cabo Tripolar (cobre)
225.94 < 0.00 < 426.00 Isol.PVC - ench.PVC - 0,6/1kV (ref. Prysmian Sintenax)
Dispositivo de protecdo Secdo
Disjuntor tripolar termomagnético - DIN Fase Ngg(t)ro Terra
Corrente de atuagéo: 125A-10kA-C 300 mm? mm?2 -

Capacidade de condugéo (Fase): 426.00 A
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Circuito 1 - lluminagao
Utilizag&o: Uso Especifico

Alimentagao
F+N (R)

Tensao
F-N: 220 V / 1Fcl)30
F-F: 380 V :

Quadro
QD1 (PLANTA BAIXA)
FCA FCT
(Tabela 42 da (Tabela 40 da
NBR5410/2004) NBR5410/2004)
1.00 1.00

Poténcia
1340.00
VA

Corrente de projeto (Ip)

Corrente de

Corrente corrigida (In") (In' = In/

Corrente de curto-circuito (kA)

projeto (In) (FCA*FCT))
6.09 3.18 3.18 3
Pontos inseridos
Classe [ Grupo | Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)
Se¢édo minima admissivel | Capacidade de condugao de
(item 6.2.6.1.1 da corrente Quedaldeens =
NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 4.00
Método de instalagdo: B1 1.5mm?
Utilizagao: lluminagao Seg¢ao: 0.5 mm? dV% parcial 0.89
Secédo: 1.5 mm? Cap. Condugéo (I1z): 9.00 A dV% total 0.91
Dimensionamento da protegao (In)
(item 5.3.4 da NBR5410/2004) Gonduton
Ip<In<lz(1.5mm?) Cabo Unipolar (cobre)
6.09 <10.00 < 17.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protecao Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutroz Terra ;
Corrente de atuagéo: 10 A -3kA-C 1.5 mm? 1.5 mm 1.5 mm
Capacidade de condugio (Fase): 17.50 A
Dimensionamento 10 - Climatizagéo
Circuito 10 - Climatizagao Quadro
Utilizacdo: Uso Especifico QD2 (PLANTA BAIXA)
FCA FCT A
Alimentago F_:f;;ffv ; FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da zgtzézng'z"’
F+N (R) 2 0.90 NBR5410/2004) NBR5410/2004) '
F-F: 380V 0.80 1.00 VA

Corrente de projeto (Ip)

Corrente de

Corrente corrigida (In') (In' = In/

Corrente de curto-circuito (KA)

projeto (In) (FCA*FCT))
e 14.65 18.31 s
Pontos inseridos
Classe | Grupo |  Poténcia (VA) ]Quantidade

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)

Segao minima admissivel
(tem 6.2.6.1.1 da
NBR5410/2004)

Utilizagdo: Forga
Secdo: 2.5 mm?

Capacidade de condugdo de
corrente

(Item 6.2.5 da NBR5410/2004)

Método de instalagédo: B1
Segao: 2.5 mm?
Cap. Condugdo (Iz): 24.00 A

Queda de tenséo

dV% parcial admissivel: 4.00

dV% parcial
dV% total

2.5mm?
0.93
0.95

Dimensionamento da protegéo (In)
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)

Condutor

Ip <In <1z (2.5mm?)
14.65 < 16.00 < 19.20

Cabo Unipolar (cobre)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)

Dispositivo de protecao

Secéo

Disjuntor unipolar termomagnético - DIN
Corrente de atuagdo; 16 A -3kA-C

Fase
2.5 mm?2

Neutro
2.5 mm?

Terra
2.5 mm?

Capacidade de condugéao (Fase): 24.00 A

13
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00

Circuito 11 - Maquinas 1 Quadro
Utilizacdo: Uso Especifico QD2 (PLANTA BAIXA)
; FCA FCT P
Alimentagéo F-E?;;?)OV / FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da F;ggesn g'?
F+N (S) 5 0.73 NBR5410/2004) NBR5410/2004) \
F-F: 380 V VA
1.00 1.00
8 Corrente de Corrente corrigida (In') (In" = In/ e
Correntegfzpéqeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu:;to circuito (kA)
) 34.26 34.26
Pontos inseridos
Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)
Secgao minima admissivel | Capacidade de condugéo de a
(tem 6.2.6.1.1 da corrente @USHatdEiEhse
NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 4.00
Método de instalagéo: B1 6mm?
Utilizagdo: Forga Segdo: 6 mm?2 dV% parcial 0.00
Secéo: 2.5 mm? Cap. Condugéo (Iz): 41.00 A dV% total 0.02
Dimensionamento da protegéo (In)
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) ondutor
Ip <In < Iz (Bmm?) Cabo Unipolar (cobre)
34.26 <40.00 <41.00 1sol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protecéo Secédo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra
Corrente de atuagdo: 40 A -3 kA -C 6 mm? 6 mm? =
Capacidade de condugdo (Fase): 41.00 A
Dimensionamento 12 - Maquinas 2
Circuito 12 - Maquinas 2 Quadro
Utilizacdo: Uso Especifico QD2 (PLANTA BAIXA)
FCA FCT .
Alimentagéo i FP (Tabela 42 da (Tabela40da | omm'od
F+N (T) k 0.73 NBR5410/2004) NBR5410/2004) ]
F-F: 380V VA
1.00 1.00
. Corrente de Corrente corrigida (In") (In'=1In/ i
Corrente:;go;eto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu:;to circuito (kA)
’ 34.26 34.26
Pontos inseridos
Classe | Grupo | Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)
Seg¢ao minima admissivel | Capacidade de condugao de o
(Item 6.2.6.1.1 da corrente Queda de tensao
NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 4.00
Método de instalagédo: B1 6mm?
Utilizagao: Forga Secgao: 6 mm? dV% parcial 0.00
Segdo: 2.5 mm? Cap. Conducéo (I1z): 41.00 A dV% total 0.02
Dimensionamento da protegao (In) Condutor
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)
Ip < In < 1z (Bmm?) Cabo Unipolar (cobre)
34.26 <40.00 <41.00 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protecéo Secédo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra
Corrente de atuagdo: 40 A -3kA-C 6 mm? 6 mm? -

4t
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I Capacidade de condugdo (Fase): 41.00 A

Dimensionamento 13 - Reserva 3
Circuito 13 - Reserva 3 Quadro
Utilizacdo: Uso Especifico QD2 (PLANTA BAIXA)
FCA FCT
. Tensao .
Alimentagao F-N: 220 V / FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) . 0.00 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 0.00 VA
F-F: 380V 1.00 1.00

Corrente de projeto (Ip)

Corrente de

Corrente corrigida (In') (In'=In/

Corrente de curto-circuito (kA)

projeto (In) (FCA'FCT))
0.0 0.00 0.00 2
Pontos inseridos
Classe | Grupo [ Potencia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiacdo)
Seg¢ao minima admissivel | Capacidade de condugao de
(tem 6.2.6.1.1 da corrente Queda de tensdo
NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 0.00
Método de instalagao: B1 1.5mm?
Utilizagao: Indefinido Sec¢ao: 0.5 mm? dV% parcial 0.00
Secdo: 1.5 mm? Cap. Conducgéo (I1z): 9.00 A dV% total 0.00
Dimensionamento da protegao (In)
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) Zondutan
Ip <In<lz (1.5mm3) Cabo Unipolar (cobre)
0.00 <10.00 < 17.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protecéo Secado
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutroz Terra ’
Corrente de atuagao: 10 A -3kA-C 1.5 mm? 1.5mm? | 1.5 mm
Capacidade de condugéo (Fase): 17.50 A
Dimensionamento 14 - Reserva 2
Circuito 14 - Reserva 2 Quadro
Utilizacdo: Uso Especifico QD2 (PLANTA BAIXA)
Tenszo FCA FCT
Alimentagao F-N: 220V / F- FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) e 0.00 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 0.00 VA
RAB80 1.00 1.00
; Corrente de Corrente corrigida (In') (In'=In/ P
Corrente geogrmeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu:;to circuito (kA)
: 0.00 0.00
Pontos inseridos
Classe Grupo | Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagdo)
(sf:ma%n;g"r? Z:mlssivel Capacidade de condug&o de corrente | Queda de tensao
NBR54-1 (')/2'0'04) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004)
dV% parcial admissivel: 0.00
Método de instalag&o: B1 1.5mm?
Utilizagao: Indefinido Segdo: 0.5 mm? dV% parcial 0.00
Secdo: 1.5 mm? Cap. Condugao (I1z): 9.00 A dV% total 0.00
Dimensionamento da protegao (In) (Item 5.3.4
da NBR5410/2004) Seanduton
Ip <In < Iz (1.5mm?) Cabo Unipolar (cobre)
0.00 < 10.00 < 17.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF FlexIvel)
Dispositivo de protecéo Secdo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagdo: 10 A -3kA-C 1.5 mm? 1.5 mm? 1.5 mm?

Capacidade de condugdo (Fase): 17.50 A
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Dimensionamento 15 - lluminagéo
Circuito 15 - lluminagao Quadro
Utilizacdo: Uso Especifico QD3 (PLANTA BAIXA)
FCA FCT .
Alimentagao s Fp (Tabela 42 da (Tabela40da | ©oarc?
F+N (R) " 1.00 NBR5410/2004) NBR5410/2004) "
F-F: 380V VA
1.00 1.00
: Corrente de Corrente corrigida (In") (In" = In/ T
Corrente geogrqeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu:;to circuito (kA)
i 3.18 3.18
Pontos inseridos
Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiacao)
Segao minima admissivel | Capacidade de condugéo de
(tem 6.2.6.1.1 da corrente QREEEleEnsdo
NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 4.00
Método de instalagdo: B1 1.5mm?
Utilizagao: lluminagéo Segao: 0.5 mm? dV% parcial 0.89
Secado: 1.5 mm? Cap. Conducéo (I1z): 9.00 A dV% total 0.91
Dimensionamento da protegéo (In) Condutor
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)
Ip <In<lz (1.5mm3?) Cabo Unipolar (cobre)
6.09 < 10.00 < 17.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protecao Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagdo: 10A -3kA-C 1.5 mm? 1.5 mm? | 1.5 mm?
Capacidade de condugéo (Fase): 17.50 A
Dimensionamento 16 - Tomadas
Circuito 16 - Tomadas Quadro
Utilizac8o: Uso Especlfico QD3 (PLANTA BAIXA)
Tenss FCA FCT
Alimentag&o 2 ggg \7 e FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) F 380 V 0.90 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 3555.56 VA
¢ 0.80 1.00
; Corrente de Corrente corrigida (In") (In'=1In/ i
Corrente 1dg 1péOJeto (Ip) projeto (In) (FCA'ECT)) Corrente de curto-circuito (kA)
X 8.08 10.10
Pontos inseridos
Classe Grupo | Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiacdo)
(Sl;aeﬁ%rglglr;\? ggmlsswel Capacidade de condugao de corrente | Queda de tensdo
NBR54'1 6/é064) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004)
dV% parcial admissivel: 4.00
Método de instalag&o: B1 4mm?
Utilizagao: Forga Segéo: 0.75 mm? dV% parcial 0.74
Sec¢éo: 2.5 mm? Cap. Condugdo (12): 11.00 A dV% total 0.76
Dimensionamento da protecao (In) (Item 5.3.4
da NBR5410/2004) Eonautor
lp<in<iz
Ip < In <1z (0.75mm?) (4mm3) Cabo Unipolar (cobre)
16.16 < 20.00 < 8.80 16.16 < 20.00 < | Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
25.60
Dispositivo de protecéo Segdo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagio: 20 A -3kA-C 4 mm? 4 mm? 4 mm?
Capacidade de condugéo (Fase): 32.00 A




QiBuilder
CLEBER L. S. DIAS 13/01/2023
ALL ENGENHARIA ALL ENGENHARIA 14:52:15
Dimensionamento 17 - Climatizagao
Circuito 17 - Climatizagao Quadro
Utilizag&o: Uso Especifico QD3 (PLANTA BAIXA)
FCA FCT .
Alimentagao F_;?g;?fv ’ FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da ';g‘zé;g'za
F+N (R) i 0.90 NBR5410/2004) NBR5410/2004) \
F-F:380V VA
0.80 1.00
; Corrente de Corrente corrigida (In") (In'=In/ e,
Corrente 1c!dt'egf:o;eto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu;to circuito (kA)
' 14.65 18.31
Pontos inseridos
Classe Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)
Sec¢ao minima admissivel | Capacidade de condugéo de
(tem 6.2.6.1.1 da corrente QlleaaicElET=d0
NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 4.00
Método de instalagdo: B1 2.5mm?
Utilizagdo: Forca Segdo: 2.5 mm? dV% parcial 0.93
Secéo: 2.5 mm? Cap. Condugdo (I1z): 24.00 A dV% total 0.95
Dimensionamento da protegao (In) Condutor
(ltem 5.3.4 da NBR5410/2004)
lp <In <1z (2.5mm?) Cabo Unipolar (cobre)
14.65 < 16.00 < 19.20 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protecdo Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra ,
Corrente de atuagdo: 16 A -3kA-C 2.5 mm? 2.5mm? | 2.5 mm
Capacidade de condugao (Fase): 24.00 A
Dimensionamento 18 - Maquinas 1
Circuito 18 - Maquinas 1 Quadro
Utilizacdo: Uso Especifico QD3 (PLANTA BAIXA)
Tensdo HER RET
Alimentagéo F-N: 220V / F- FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (S) F 380 V 0.73 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 7536.31 VA
) 1.00 1.00
Corrente :;1: 2p(;Ojeto (Ip) %?;;:{::e(lg? Gorrenie igrc:"gfj:c(-:-';)) =i Corrente de cusrto-circuito (kA)
; 34.26 34.26
Pontos inseridos
Classe | Grupo | Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiacdo)
(Slggriosngiglrra; nglsslvel Capacidade de condugéo de corrente | Queda de tensdo
NBR54'1 6/é064) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004)
dV% parcial admissivel: 4.00
Método de instalag&o: B1 6mm?
Utilizagéo: Forga Segéo: 6 mm? dV% parcial 0.00
Seco: 2.5 mm? Cap. Conducéo (Iz): 41.00 A dV% total 0.02
Dimensionamento da protegéo (In) (Item 5.3.4
da NBR5410/2004) S andinor
Ip < In < Iz (Bmm?) Cabo Unipolar (cobre)
34.26 < 40.00 < 41.00 I1sol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protecao Secado
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagho: 40 A -3kA-C 6 mm? 6 mm? -
Capacidade de condugéo (Fase): 41.00 A
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Dimensionamento 19 - Maquinas 2
Circuito 19 - Maquinas 2 Quadro
Utilizagao: Uso Especifico QD3 (PLANTA BAIXA)
FCA FCT L
Alimentagao F_:l?’z‘z?v / FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da ';ggegg'f
F+N (T) ] 0.73 NBR5410/2004) NBR5410/2004) '
F-F: 380V VA
1.00 1.00
) Corrente de Corrente corrigida (In') (In' = In/ R
Corrente:;il‘e;éoleto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu:;to circuito (kA)
) 34.26 34.26
Pontos inseridos
Classe Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)
Sec¢do minima admissivel | Capacidade de condugéo de
(tem 6.2.6.1.1 da corrente QLETSdjtEhs 20
NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 4.00
Método de instalagdo: B1 6mm?
Utilizagéo: Forga Sec¢ao: 6 mm? dV% parcial 0.00
Secdo: 2.5 mm? Cap. Condugéo (Iz): 41.00 A dV% total 0.02

Dimensionamento da protegao (In)
(item 5.3.4 da NBR5410/2004)

Condutor

Ip < In < |z (Bmm?)
34.26 < 40.00 < 41.00

Cabo Unipolar (cobre)

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)

Dispositivo de protecéo Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra
Corrente de atuagio: 40 A -3kA-C 6 mm? 6 mm? =
Capacidade de condugéo (Fase): 41.00 A
Dimensionamento 2 - Tomadas
Circuito 2 - Tomadas Quadro
Utilizac&o: Uso Especifico QD1 (PLANTA BAIXA)
FCA FCT
. Tensdo :
Alimentagéo F-N: 220V / F- FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) = 0.90 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 3555.56 VA
F:380V
0.80 1.00
: Corrente de Corrente corrigida (In') (In' = In/ it
Corrente 1dse 1f.)é'Ojeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu:;to circuito (kA)
d 8.08 10.10
Pontos inseridos
Classe Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagio)
ﬁgﬁ%’gig':n? ggmsslvel Capacidade de condugdo de corrente | Queda de tens8o
NBR54.1 6/2'0'04) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004)
dV% parcial admissivel: 4.00
Método de instalagdo: B1 4mm?
Utilizag8o: Forga Segado: 0.75 mm? dV% parcial 0.74
Secéo: 2.5 mm? Cap. Conducao (I1z): 11.00 A dV% total 0.76
Dimenslonamento da protecao (In) (Item 5.3.4
da NBR5410/2004) Sondutor
Ip<in<iz
Ip < In <z (0.75mm?) (4mm?) Cabo Unipolar (cobre)
16.16 < 20.00 < 8.80 16.16 < 20.00 < | Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
25.60
Dispositivo de protecao Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagéo; 20 A -3kA-C 4 mm? 4 mm? 4 mm?
Capacidade de condugéo (Fase): 32.00 A
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Dimensionamento 20 - Reserva 3
Circuito 20 - Reserva 3 Quadro
Utilizacdo: Uso Especifico QD3 (PLANTA BAIXA)
; : Tenséo SCs FCT s
Alimentagao F-N: 220 V/ FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) > 0.00 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 0.00 VA
F-F: 380V
1.00 1.00
y Corrente de Corrente corrigida (In') (In' =In/ P
Corrente geoerJeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu:;to circuito (kA)
) 0.00 0.00
Pontos inseridos
Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)
Segdo minima admissivel | Capacidade de condugéo de
(item 6.2.6.1.1 da corrente Qlisda dextensao
NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 0.00
Método de instalagdo: B1 1.5mm?
Utilizagao: Indefinido Segao: 0.5 mm? dV% parcial 0.00
Secdo: 1.5 mm? Cap. Condugao (Iz): 9.00 A dV% total 0.00
Dimensionamento da protegao (In)
(item 5.3.4 da NBR5410/2004) S ondut;
Ip <In <z (1.5mm?) Cabo Unipolar (cobre)
0.00 <10.00 <17.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protegéo Secgéao
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagdo: 10 A -3kA-C 1.5 mm? 1.5mm? | 1.5 mm?
Capacidade de condugao (Fase): 17.50 A
Dimensionamento 21 - Reserva 2
Circuito 21 - Reserva 2 Quadro
Utilizagdo: Uso Especlfico QD3 (PLANTA BAIXA)
Tensao FCA FCT
Alimentagao F-N: 2;0 v/ FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) E 0.00 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 0.00 VA
F-F: 380V
1.00 1.00
7 Corrente de Corrente corrigida (In') (In'=In/ e
Corrente geogrqeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu:;to circuito (kA)
) 0.00 0.00
Pontos inseridos
Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagdo)
Secdo minima admissivel | Capacidade de condugao de x
(tem 6.2.6.1.1 da corrente Quedajaeitensaa
NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 0.00
Método de instalagdo: B1 1.5mm?
Utilizagao: Indefinido Segdo: 0.5 mm? dV% parcial 0.00
Secgdo: 1.5 mm? Cap. Conducéo (Iz): 9.00 A dV% total 0.00
Dimensionamento da protegéo (In)
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) SoRALSe
Ip <In <1z (1.5mm?) Cabo Unipolar (cobre)
0.00 <10.00 <17.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protecao Segéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagdo: 10 A -3kA-C 1.5 mm? 1.5mm? | 1.5 mm?

Capacidade de condugao (Fase): 17.50 A
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Dimensionamento 22 - lluminagéao
Circuito 22 - lluminagdo Quadro
Utilizacdo: Uso Especifico QD4 (PLANTA BAIXA)
FCA FCT .
Alimentago Ly FP (Tabela 42 da (Tabeladoda | Fowenca
F+N (R) E, 1.00 NBR5410/2004) NBR5410/2004) :
F-F: 380V VA
1.00 1.00
: Corrente de Corrente corrigida (In") (In' =In/ e
Corrente geogrqeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu;o circuito (kA)
: 3.18 3.18
Pontos inseridos
Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagdo)
Segao minima admissivel | Capacidade de condugéo de -
(tem 6.2.6.1.1 da corrente Queda de tensao
NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 4.00
Método de instalagédo: B1 1.5mm?
Utilizagao: lluminagao Segdo: 0.5 mm? dV% parcial 0.89
Secdo: 1.5 mm? Cap. Condugéo (Iz): 9.00 A dV% total 0.91
Dimensionamento da protegéo (In)
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) Sondutor
Ip <In <z (1.5mm?) Cabo Unipolar (cobre)
6.09 < 10.00 < 17.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protecdo Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagio: 10 A -3kA-C 1.5 mm? 1.5mm? | 1.5 mm?
Capacidade de condugéo (Fase): 17.50 A
Dimensionamento 23 - Tomadas
Circuito 23 - Tomadas Quadro
Utilizacdo: Uso Especifico QD4 (PLANTA BAIXA)
FCA FCT .
Alimentagéo F_:;?g;gov / FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da ggtsésn g"g
F+N (R) i 0.90 NBR5410/2004) NBR5410/2004) X
F-F: 380V VA
0.80 1.00
! Corrente de Corrente corrigida (In') (In' = In/ -
Corrente 1d§ 1’:>6r01eto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu:;to-cwcuno (kA)
: 8.08 10.10
Pontos inseridos
Classe | Grupo | Poténcia (VA) | Quantidade

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagio)

Segédo minima admissivel
(tem 6.2.6.1.1 da

Capacidade de condugao de
corrente

Queda de tensao

NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 4.00

Método de instalagéo: B1 4mm?
Utilizagado: Forga Segdo: 0.75 mm? dV% parcial 0.74
Secdo: 2.5 mm? Cap. Condugéo (Iz): 11.00 A dV% total 0.76

Dimensionamento da pro

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)

tegao (In) Condutor

Ip < In <1z (0.75mm?)
16.16 < 20.00 < 8.80

Ip<in<liz
(4mm?)
16.16 < 20.00

< 25.60

Cabo Unipolar (cobre)
Isol.PVC - 450/75QV (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)

Dispositivo de protegao

Segéo
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Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra
Corrente de atuagao: 20 A -3kA-C 4 mm? 4mm? | 4 mm?
Capacidade de condugio (Fase): 32.00 A
Dimensionamento 24 - Climatizacao
Circuito 24 - Climatizacdo Quadro
Utilizagdo: Uso Especlfico QD4 (PLANTA BAIXA)
: Tensé@o e el ;
Alimentagao F-N: 220V / F- FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) F 380 V 0.90 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 3222.22 VA
) 0.80 1.00
Corrente 1d: 6pf_:ojeto (Ip) (;?;;:{ge(lg)e Corrente ig‘gg'f’:c(l.lf;)) i Sl Corrente de curto-circuito (kA)
) 14.65 18.31
Pontos inseridos
Classe Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagdo)
ﬁ?eﬁoergiglrr? zgmlsslvel Capacidade de condugéo de corrente | Queda de tensdo
NBR541 6/é0b4) (ltem 6.2.5 da NBR5410/2004) _ )
dV% parcial admissivel: 4.00
Método de instalagdo: B1 2.5mm?
Utilizagdo: Forga Segdo: 2.5 mm? dV% parcial 0.93
Secéo: 2.5 mm? Cap. Conducso (Iz): 24.00 A dV% total 0.95
Dimensionamento da protecéo (In) (Item 5.3.4
da NBR5410/2004) brolecho it Gondutar
Ip <In <z (2.5mm?) Cabo Unipolar (cobre)
14.65 < 16.00 < 19.20 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protecdo Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuag8o: 16 A -3kA-C 2.5 mm? 2.5 mm? 2.5 mm?
Capacidade de condugdo (Fase): 24.00 A
Dimensionamento 25 - Maquinas 1
Circuito 25 - Maquinas 1 Quadro
Utilizacdo: Uso Especifico QD4 (PLANTA BAIXA)
T FCA FCT
; ensdo .
Alimentagéo F-N: 220V / F- FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (S) = 0.73 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 7536.31 VA
RIsE0Y 1.00 1.00
Corrente :;jf 2p(;ojeto (Ip) %?;;:gilg;e Coente igrcng'fj:C(ITr;)) (k= Corrente de cu:;to-circuito (kA)
: 34.26 34.26
Pontos inseridos
Classe Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagéo)
(Slﬁ.f,ffs?fg'ﬂ"? zgmlssivel Capacidade de condugdo de corrente | Queda de tensdo
NBR5410/20b4) (ltem 6.2.5 da NBR5410/2004) . '
dV% parcial admissivel; 4.00
Método de instalagao: B1 6mm?
Utilizag8o: Forga Segéo: 6 mm? dV% parcial 0.00
Secdo: 2.5 mm? Cap. Conducéo (1z): 41.00 A dV% total 0.02
Dimensionamento da protecao (In) (Item 5.3.4
da NBRS410/2008) - o I Condutor
Ip < In < |z (6mm?) Cabo Unipolar (cobre)
34.26 < 40.00 < 41.00 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF FlexIvel)
Dispositivo de protecdo Secédo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuag8o: 40 A -3kA-C 6 mm? 6 mm? -

Capacidade de condugéo (Fase): 41.00 A
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Dimensionamento 26 - Maquinas 2
Circuito 26 - Maquinas 2 Quadro
Utilizac8o: Uso Especifico QD4 (PLANTA BAIXA)
FCA FCT .
Alimentagao F_:fg;gov / FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da I;ggég g'f
F+N (T) i 0.73 NBR5410/2004) NBR5410/2004) ;
F-F: 380V VA
1.00 1.00
. Corrente de Corrente corrigida (In') (In" = In/ P
Corrente;;;go;eto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu;to circuito (kA)
) 34.26 34.26
Pontos inseridos
Classe | Grupo | Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagédo)
Secdo minima admissivel | Capacidade de condugéo de
(Item 6.2.6.1.1 da corrente Qietaid=AET=ds
NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 4.00
Método de instalagdo: B1 6mm?
Utilizagao: Forga Segdo: 6 mm? dV% parcial 0.00
Secdo: 2.5 mm? Cap. Condugéo (Iz): 41.00 A dV% total 0.02
Dimensionamento da protecao (In)
(tem 5.3.4 da NBR5410/2004) Gengitoy
Ip < In < Iz (Bmm?) Cabo Unipolar (cobre)
34.26 <40.00 < 41.00 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protecéo Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra
Corrente de atuagdo: 40 A -3kA-C 6 mm? 6 mm? -
Capacidade de condugéo (Fase): 41.00 A
Dimensionamento 27 - Reserva 3
Circuito 27 - Reserva 3 Quadro
Utilizacdo: Uso Especifico QD4 (PLANTA BAIXA)
Tensao o EE
Alimentagao F-N: 220 VV/ FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) = 0.00 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 0.00 VA
F-F: 380V
1.00 1.00
: Corrente de Corrente corrigida (In') (In' = In/ it
Corrente geo;())rOJeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu:;to circuito (kA)
x 0.00 0.00
Pontos inseridos
Classe | Grupo |  Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagéo)
Secgédo minima admissivel | Capacidade de condugéo de
(Item 6.2.6.1.1 da corrente @UEealdelensan
NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 0.00
Método de instalagdo: B1 1.5mm?
Utilizagao: Indefinido Segéo: 0.5 mm? dV% parcial 0.00
Secdo: 1.5 mm? Cap. Conducéo (1z): 9.00 A dV% total 0.00
Dimensionamento da protecéo (In) Condutor
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)
Ip <In<lz (1.5mm?) Cabo Unipolar (cobre)
0.00 < 10.00 < 17.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protecéo Segéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagdo: 10 A -3kA-C 1.5 mm? 1.5mm? | 1.5 mm?
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| Capacidade de condugéo (Fase): 17.50 A

Dimensionamento 28 - Reserva 2
Circuito 28 - Reserva 2 Quadro
Utilizac8o: Uso Especifico QD4 (PLANTA BAIXA)
FCA FCT
Alimentagéo lIEnsda FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F-N: 220V / F-
F+N (R) F: 380V 0.00 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 0.00 VA
) 1.00 1.00
; Corrente de Corrente corrigida (In’) (In* = In/ Lo
Corrente geogrOJeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu:;‘to-mrcunto (kA)
) 0.00 0.00
Pontos inseridos
Classe | Grupo [ Poténcia (vVA) | Quantidade
Critérios de célculo (Dimensionamento da fiacido)
SEcEullil eI el Capacidade de condugdo de corrente | Queda de tensao
(tem 6.2.6.1.1 da
NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) _ ) '
dV% parcial admissivel: 0.00
Método de instalagao: B1 1.5mm?
Utilizagdo: Indefinido Segdo: 0.5 mm? dV% parcial 0.00
Secdo: 1.5 mm? Cap. Conducéo (Iz): 9.00 A dV% total 0.00
Dimensionamento da protecéo (In) (Item 5.3.4
da NBR5A1012004) (n)¢ Eenautoy
Ip <In <z (1.5mm?) Cabo Unipolar (cobre)
0.00 <10.00 < 17.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protecio Secdo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagdo: 10 A -3kA-C 1.5 mm? 1.5 mm? 1.5 mm?
Capacidade de condugé&o (Fase): 17.50 A
Dimensionamento 29 - lluminagao
Circuito 29 - lluminagao Quadro
Utilizagao: Uso Especifico QD5 (PLANTA BAIXA)
g Tens&o FCA FCT .
Alimentagao F-N: 220V /F- FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) s 1.00 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 1340.00 VA
F:380V 1.00 100
s Corrente de Corrente corrigida (In') (In" = In/ A
Corrente geogrqeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu:;to-mrcuno (kA)
5 3.18 3.18
Pontos inseridos
Classe | Grupo | Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo {Dimensionamento da fiagio)
(slteeﬁ%rg'g"m zgmlsslvel Capacidade de condug&o de corrente | Queda de tensdo
NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) ' .
dV% parcial admissivel; 4.00
Método de instalagdo: B1 1.5mm?
Utilizagdo: lluminag&o Segao: 0.5 mm? dV% parcial 0.89
Secdo: 1.5 mm? Cap. Conducéo (Iz): 9.00 A dV% total 0.91
Dimensionamento da protegdo (In) (Item 5.3.4
da NBR5410/2004) a e Condutor
Ip <In<lz (1.5mm?) Cabo Unipolar (cobre)
6.09 < 10.00 < 17.50 I1sol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protecéo Secgéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuag8o: 10 A -3kA-C 1.5 mm? 1.5 mm? 1.5 mm?
Capacidade de conducéo (Fase): 17.50 A
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Dimensionamento 3 - Climatizagao
Circuito 3 - Climatizagdo Quadro
Utilizagao: Uso Especifico QD1 (PLANTA BAIXA)
FCA FCT P
Alimentacao F_;?;;ffv , FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da ';gtzez"gf
F+N (R) = 0.90 NBR5410/2004) NBR5410/2004) x
F-F. 380V VA
0.80 1.00
" Corrente de Corrente corrigida (In') (In' = In/ L
Corrente 1d‘:'eé:vsrqeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu:;'to circuito (kA)
) 14.65 18.31

Pontos inseridos

Classe | Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de céalculo (Dimensionamento da fiagdo)
Secdo minima admissivel | Capacidade de condugéo de o
(tem 6.2.6.1.1 da corrente Quicdaldejiensde
NBR5410/2004) (item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 4.00

Método de instalagdo: B1 2.5mm?

Utilizagao: Forga Segdo: 2.5 mm? dV% parcial 0.93
Secéo; 2.5 mm? Cap. Condugéo (I1z): 24.00 A dV% total 0.95

Dimensionamento da protecao (In)
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)

Condutor

Ip < In < 1z (2.5mm?)
14.65 < 16.00 < 19.20

Cabo Unipolar (cobre)

I1sol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)

Dispositivo de protecao Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutr{:l2 Terra .
Corrente de atuagio: 16 A -3kA-C 2.5 mm? 25mm? | 2.5 mm
Capacidade de condugéo (Fase): 24.00 A
Dimensionamento 30 - Tomadas
Circuito 30 - Tomadas Quadro
Utilizacdo: Uso Especifico QD5 (PLANTA BAIXA)
Tenséo ReR el
Alimentagéo F-N: 220V / F- FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) F- 380V 0.90 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 3555.56 VA
) 0.80 1.00
- Corrente de Corrente corrigida (In’) (In' = In/ e
Corrente 1dee 1p(;oleto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu:;to circuito (kA)
' 8.08 10.10
Pontos inseridos
Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) [ Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagéo)
(SIEﬁOG";'g'T? ngISSIVd Capacidade de condug8o de corrente | Queda de tensdo
NBR54.1 6/2'0‘04) (ltem 6.2.5 da NBR5410/2004)
dV% parcial admisslvel: 4.00
Método de instalagdo: B1 4mm?
Utilizag&o: Forga Sec¢do: 0.75 mm? dV% parcial 0.74
Secéo: 2.5 mm? Cap. Conducéo (Iz): 11.00 A dV% total 0.76
Dimensionamento da protegédo (In) (Item 5.3.4
da NBR5410/2004) Eonaiior
Ip<in<iz
Ip < In <1z (0.75mm?) (4mm?3) Cabo Unipolar (cobre)
16.16 < 20.00 < 8.80 16.16 < 20.00 < | Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF FlexIvel)
25.60
Dispositivo de protecéo Secédo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagdo: 20 A -3kA-C 4 mm? 4 mm? 4 mm?
Capacidade de condugdo (Fase): 32.00 A
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Dimensionamento 31 - Climatizagéo
Circuito 31 - Climatizacdo Quadro
Utilizacao: Uso Especifico QD5 (PLANTA BAIXA)
FCA FCT .
Alimentago F_L?’z‘;?v ' FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da ';‘z’tzézn‘z"za
F+N (R) L 0.90 NBR5410/2004) NBR5410/2004) '
F-F: 380V VA
0.80 1.00
’ Corrente de Corrente corrigida (In') (In' =In/ it
Corrente 1ciéta‘-!'.)erJeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu;to circuito (kA)
) 14.65 18.31
Pontos inseridos
Classe Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiacao)
Segdo minima admissivel | Capacidade de condugéo de
(tem 6.2.6.1.1 da corrente Queda de tensao
NBR5410/2004) (item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 4.00
Método de instalagdo: B1 2.5mm?
Utilizagéo: Forga Segdo: 2.5 mm? dV% parcial 0.93
Segdo: 2.5 mm? Cap. Condugédo (Iz): 24.00 A dV% total 0.95
Dimensionamento da prote¢ao (In)
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) Sonduuor
Ip <In<lz (2.5mm3?) Cabo Unipolar (cobre)
14.65 < 16.00 < 19.20 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protegao Secgéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagdo: 16 A -3kA-C 2.5 mm? 25mm? | 2.5 mm?
Capacidade de condugéo (Fase): 24.00 A
Dimensionamento 32 - Maquinas 1
Circuito 32 - Maquinas 1 Quadro
Utilizagado: Uso Especifico QD5 (PLANTA BAIXA)
FCA FCT .
Alimentagéo o e FP (Tabela 42 da (Tabeladoda | Foenc
F+N (S) o 0.73 NBR5410/2004) NBR5410/2004) '
F-F: 380V VA
1.00 1.00
f Corrente de Corrente corrigida (In') (In'=In/ P
Corrente;e;éqeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cuarto circuito (KA)
;i 34.26 34.26
Pontos inseridos
Classe | Grupo | Poténcia (VA) [ Quantidade

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagdo)

Segdo minima admissivel
(tem 6.2.6.1.1 da

Capacidade de condugéo de
corrente

Queda de tensao

NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 4.00

Método de instalagdo: B1 6mm?
Utilizagao: Forga Segdo: 6 mm? dV% parcial 0.00
Secdo: 2.5 mm? Cap. Conducéo (Iz): 41.00 A dV% total 0.02

Dimensionamento da protegao (In)

Condutor

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)

Ip <In <z (Bmm?3)
34.26 < 40.00 < 41.00

Cabo Unipolar (cobre)

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)

Dispositivo de protegao

Secéo

Disjuntor unipolar termomagnético - DIN
Corrente de atuagdo: 40 A -3kA-C

Fase
6 mm?

Neutro Terra
6 mm? -

Capacidade de condugao (Fase): 41.00 A
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Dimensionamento 33 - Maquinas 2
Circuito 33 - Maquinas 2 Quadro
Utilizacao: Uso Especifico QDS (PLANTA BAIXA)
FCA FCT .
Alimentagao F_;‘?g;?fv ) FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da ';ggéé‘g'f
F+N (T) E, 0.73 NBR5410/2004) NBR5410/2004) N
F-F: 380 V VA
1.00 1.00
: Corrente de Corrente corrigida (In') (In'=In/ Ceirelito il
Corrente;:;éqeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu:;'to circuito (kA)
’ 34.26 34.26
Pontos inseridos
Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiacao)
Sec¢do minima admissivel | Capacidade de condugao de
(tem 6.2.6.1.1 da corrente Qliedadoiichzde
NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 4.00
Método de instalagao: B1 6mm?
Utilizagao: Forga Segdo: 6 mm? dV% parcial 0.00
Secgdo: 2.5 mm? Cap. Conducéo (Iz): 41.00 A dV% total 0.02
Dimensionamento da protegao (In)
(tem 5.3.4 da NBR5410/2004) Foncutos
Ip < In <1z (Bmm?) Cabo Unipolar (cobre)
34.26 < 40.00 < 41.00 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protecéo Secdo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra
Corrente de atua¢do: 40 A -3kA-C 6 mm? 6 mm? =
Capacidade de conducéo (Fase): 41.00 A
Dimensionamento 34 - Reserva 3
Circuito 34 - Reserva 3 Quadro
Utilizacdo: Uso Especifico QD5 (PLANTA BAIXA)
Tensao e EGi
Alimentagao F-N: 220V / FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) 1 0.00 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 0.00 VA
F-F: 380V
1.00 1.00
: Corrente de Corrente corrigida (In') (In" = In / T
Corrente geO%FOJGtO (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu3rto circuito (kA)
) 0.00 0.00
Pontos inseridos
Classe Grupo |  Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagdo)
Segao minima admissivel | Capacidade de condugdo de
(tem 6.2.6.1.1 da corrente Quedaidziten=do
NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 0.00
Método de instalagdo: B1 1.5mm?
Utilizagao: Indefinido Seg¢éo: 0.5 mm? dV% parcial 0.00
Secdo: 1.5 mm? Cap. Conducéo (1z): 9.00 A dV% total 0.00
Dimensionamento da protegao (In) Condut
(tem 5.3.4 da NBR5410/2004) il
Ip <In <z (1.5mm3) Cabo Unipolar (cobre)
0.00 <10.00 < 17.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protecao Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagdo; 10 A -3kA-C 1.5 mm? 1.5mm? | 1.5 mm?




—
ALL ENGENHARIA

0GRS

QiBuilder
CLEBERL. S. DIAS 13/01/2023
ALL ENGENHARIA 14:52:15

| Capacidade de condugao (Fase): 17.50 A

Dimensionamento 35 - Reserva 2

Circuito 35 - Reserva 2 Quadro
Utilizagao: Uso Especifico QD5 (PLANTA BAIXA)
Tensao = REL .
Alimentagao F-N: 220V / FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) % 0.00 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 0.00 VA
F-F: 380V 1.00 1.00
Corrente c(j)eogrojeto (Ip) %?;;:g e(lg)e SONENE ‘z?:rcnilfj':ac(.:.r)‘)) (=i Corrente de cu:;'to-circuito (KA)
) 0.00 0.00
Pontos inseridos
Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)
Segao minima admissivel | Capacidade de condugéo de Ciedatsltens o
(tem 6.2.6.1.1 da corrente
NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 0.00
Método de instalagéo: B1 1.5mm?
Utilizagao: Indefinido Se¢édo: 0.5 mm? dV% parcial 0.00
Secdo: 1.5 mm? Cap. Conduc?o (Iz): 8.00 A dV% total 0.00
Dimensionamento da protegéo (In)
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) Condufan
Ip <In <z (1.5mm?) Cabo Unipolar (cobre)
0.00 <10.00 < 17.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protecao Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagéo: 10A -3kA-C 1.5 mm? 1.5mm? | 1.5 mm?
Capacidade de condugéo (Fase): 17.50 A
Dimensionamento 36 - lluminagéo
Circuito 36 - lluminagao Quadro
Utilizagdo: Uso Especifico QD6 (PLANTA BAIXA)
” Tensdo pee FCT .
Alimentagcéo F-N: 220V / F- FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) 2 1.00 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 1340.00 VA
kel 1,00 1.00
. Corrente de Corrente corrigida (In") (In' = In/ A
Corrente gt.aogrqeto (Ip) projeto (In) (FCg«"FCT)) Corrente de cu;to-cnrculto (kA)
3.18 3.18
Pontos inseridos
Classe Grupo | Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiacédo)
(Slg,:]%rglglqn? (ajgmlsslvel Capacidade de conduglo de corrente | Queda de tenséo
NBR54‘1 (')/‘.',_0'04) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) ) )
dV% parcial admissivel: 4.00
Método de instalagéo: B1 1.5mm?
Utilizagao: lluminagao Segéo: 0.5 mm? dV% parcial 0.89
Secéo: 1.5 mm? Cap. Conducéo (Iz): 9.00 A dV% total 0.91
Dimensionamento da protegao (In) (Item 5.3.4
da NBRS410/2008) —©° i Eondujer
Ip < In <z (1.5mm?) Cabo Unipolar (cobre)
6.09 < 10.00 < 17.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protec&o Secdo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagdo: 10 A -3kA-C 1.5 mm? 1.5 mm? 1.5 mm?
Capacidade de condugdo (Fase): 17.50 A
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Dimensionamento 37 - Tomadas
Circuito 37 - Tomadas Quadro
Utilizagao: Uso Especifico QD6 (PLANTA BAIXA)
- FCA FCT )
Alimentagéo F-:l-?;;?)oV/ FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Zg?g‘gg
F+N (R) F 0.90 NBR5410/2004) NBR5410/2004) A
F-F: 380V 0.80 1.00 VA

Corrente de projeto (Ip)

Corrente de

Corrente corrigida (In') (In' = In/

Corrente de curto-circuito (kA)

projeto (In) (FCA*FCT))
1e:16 8.08 10.10 3
Pontos inseridos
Classe Grupo |  Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiacdo)
Sec¢do minima admissivel | Capacidade de condugéo de 2
(tem 6.2.6.1.1 da corrente Queddigeiensce
NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 4.00
Método de instalagéo: B1 4mm?
Utilizagdo: Forga Segdo: 0.75 mm? dV% parcial 0.74
Secdo: 2.5 mm? Cap. Conducéo (Iz): 11.00 A dV% total 0.76
Dimensionamento da protegao (In)
(item 5.3.4 da NBR5410/2004) Eentor
Ip<in<liz
Ip <In <z (0.75mm?) (4mm3) Cabo Unipolar (cobre)
16.16 < 20.00 < 8.80 16.16 < 20.00 | Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
< 25.60
Dispositivo de protecédo Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra
Corrente de atuagdo: 20 A -3kA-C 4 mm? 4mm? | 4 mm?
Capacidade de condugéo (Fase): 32.00 A
Dimensionamento 38 - Climatizagao
Circuito 38 - Climatizagao Quadro
Utilizagao: Uso Especifico QD6 (PLANTA BAIXA)
FCA FCT .
Alimentago F_;?;g?fv / FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da ggtzé;g';
F+N (R) ) 0.90 NBR5410/2004) NBR5410/2004) ;
F-F: 380V VA
0.80 1.00
. Corrente de Corrente corrigida (In') (In' = In / o
Corrente 1ddt'aéasrmeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu:;to circuito (kA)
) 14.65 18.31
Pontos inseridos
Classe | Grupo | Poténcia (VA) | Quantidade

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiacdo)

Segao minima admissivel
(tem 6.2.6.1.1 da

Capacidade de condugéo de
corrente

Queda de tenséo

NBR5410/2004) (item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 4.00

Método de instalagao: B1 2.5mm?
Utilizacao: Forga Segéo: 2.5 mm? dV% parcial 0.93
Secdo: 2.5 mm? Cap. Conducéo (Iz): 24.00 A dV% total 0.95

Dimensionamento da protegao (In)
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)

Condutor

Ip <In<lz (2.5mm?)

Cabo Unipolar (cobre)
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14.65 < 16.00 < 1

9.20

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)

Dispositivo de protecéo Secédo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagdo: 16 A -3kA-C 2.5 mm? 2.5mm? | 2.5 mm?
Capacidade de condugio (Fase): 24.00 A
Dimensionamento 39 - Maquinas 1
Circuito 39 - Maquinas 1 Quadro
Utilizag&o: Uso Especifico QD6 (PLANTA BAIXA)
" Tensao e FCT .
Alimentacéo F-N: 220V /F- FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (S) F- 380 V 0.73 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 7536.31 VA
; 1.00 1.00
Corrente :;jf 2pt;ojeto (Ip) c;?;;:{g%g? SerEnte ig‘gg',?c(.lrr)‘)) il Corrente de cu;o-circuito (kA)
) 34.26 34.26
Pontos inseridos
Classe | Grupo | Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagdo)
(Slg;;:osn;lglr;n: iﬁmlsslvel Capacidade de condugéo de corrente | Queda de tenséo
NBR541 6/é064) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) . )
dV% parcial admissivel: 4.00
Método de instalag&o: B1 6mm?
Utilizagao: Forga Seg&o: 6 mm? dV% parcial 0.00
Secdo: 2.5 mm? Cap. Conducso (1z): 41.00 A dV% total 0.02
Dimensionamento da protegio (In) (Item 5.3.4
da NBR5410/2004) Soduter
Ip <In <[z (Bmm?) Cabo Unipolar (cobre)
34.26 < 40.00 < 41.00 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protecdo Secdo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuag&0: 40 A -3kA-C 6 mm? 6 mm? -
Capacidade de condugéo (Fase): 41.00 A
Dimensionamento 4 - Maquinas 1
Circuito 4 - Maquinas 1 Quadro
Utilizacdo: Uso Especifico QD1 (PLANTA BAIXA)
. Tenséo FCA FCT :
Alimentagéo F-N: 220V / F- FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (S) F: 380V 0.73 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 7536.31 VA
) 1.00 1.00
; Corrente de Corrente corrigida (In') (In'=In/ e
Corrente g: 2p(;o;eto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu:;to-cwcuno (kA)
) 34.26 34.26
Pontos inseridos
Classe Grupo | Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagdo)
(Sneeﬁ%rglg':n? 3dm|ssivel Capacidade de condugdo de corrente | Queda de tens&o
26.1.1da
NBR5410/2004) (ltem 6.2.5 da NBR5410/2004) : )
dV% parcial admissivel: 4.00
Método de instalag&o: B1 6mm?
Utilizagéo: Forga Segdo: 6 mm? dV% parcial 0.00
Secdo: 2.5 mm? Cap. Conducéo (Iz): 41.00 A dV% total 0.02
Dimenslonamento da protegéo (In) (Item 5.3.4
daNBREG O T onautor
Ip < In < Iz (6mm?) Cabo Unipolar (cobre)
34.26 < 40.00 < 41.00 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protec8o Secdo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagao: 40 A -3kA-C 6 mm? 6 mm? -

Capacidade de condugéo (Fase): 41.00 A
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Dimensionamento 40 - Maquinas 2

)

S

D

Circuito 40 - Maquinas 2 Quadro
Utilizacéo: Uso Especifico QD6 (PLANTA BAIXA)
FCA FCT .

Alimentagao F_;?;;ffv , FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da ';gfé‘g‘f

F+N (T) it 0.73 NBR5410/2004) NBR5410/2004) i

F-F. 380V 1.00 1.00 VA

. Corrente de Corrente corrigida (In') (In'=In/ N
Correntesdfzpéqeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu;to circuito (kA)
: 34.26 34.26

Pontos inseridos

Classe [ Grupo | Poténcia (VA) | Quantidade

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiacdo)

Secao minima admissivel | Capacidade de condugéo de

(tem 6.2.6.1.1 da corrente @hecdidefensde
NBR5410/2004) (ltem 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 4.00
Método de instalagdo: B1 6mm?
Utilizagao: Forga Segao: 6 mm? dV% parcial 0.00
Sec¢do: 2.5 mm? Cap. Condugéo (Iz): 41.00 A dV% total 0.02
Dimensionamento da protegao (In)
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) Conaduw
Ip < In < Iz (Bmm?) Cabo Unipolar (cobre)
34.26 < 40.00 < 41.00 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protecéo Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra
Corrente de atuagdo: 40 A -3kA-C 6 mm? 6 mm? -
Capacidade de condugéo (Fase): 41.00 A

Dimensionamento 41 - Reserva 3

Circuito 41 - Reserva 3 Quadro
Utilizagdo: Uso Especifico QD6 (PLANTA BAIXA)
. Tensao FCA FCT o
Alimentagao F-N: 220V / FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) F-F" 380 V 0.00 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 0.00 VA
) 1.00 1.00
Corrente de projeto (Ip) %?;;:g%:? Corrente igrg%'fi:ac(}r;)) (rikSlin Corrente de curto-circuito (kA)
280 0.00 0.00 8

Pontos inseridos

Classe | Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagdo)

Segao minima admissivel | Capacidade de condugéo de

(tem 6.2.6.1.1 da corrente Bhegaldeiiensgn
NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 0.00
Método de instalagao: B1 1.5mm?

Utilizagao: Indefinido Segéo: 0.5 mm? dV% parcial 0.00
Secdo: 1.5 mm? Cap. Conducéo (1z): 9.00 A dV% total 0.00
Dimensionamento da protegao (In) Condutor
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)

Ip < In <1z (1.5mm?) Cabo Unipolar (cobre)

0.00 < 10.00 < 17.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protecéo Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagdo: 10 A -3kA-C 1.5 mm? 1.5mm2 | 1.5 mm?
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I | Capacidade de conducéo (Fase): 17.50 A

Dimensionamento 42 - Reserva 2

Circuito 42 - Reserva 2 Quadro
Utilizago: Uso Especifico QD6 (PLANTA BAIXA)
Tenséo Hes ECil
Alimentagao F-N: 220 V / FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) F-F.' 380 V 0.00 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 0.00 VA
: 1.00 1.00
Corrente de projeto (Ip) 2?;;:{1;%:;3 EoriEntE i?;rgf\'ffcq-';f (Al Corrente de curto-circuito (kA)
%0y 0.00 0.00 S

Pontos inseridos

Classe | Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagio)

Segado minima admissivel | Capacidade de condugio de

(Item 6.2.6.1.1 da corrente Quedajdertensao
NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 0.00
Método de instalagdo: B1 1.5mm?

Utilizagao: Indefinido Segao: 0.5 mm? dV% parcial 0.00
Secdo: 1.5 mm? Cap. Conducéo (Iz). 9.00 A dV% total 0.00
Dimensionamento da protecao (In)
(item 5.3.4 da NBR5410/2004) Sonduton

Ip <In<Iz (1.5mm?) Cabo Unipolar (cobre)

0.00 < 10.00 < 17.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protegéo Segdo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagdo: 10A -3kA-C 1.5 mm? 1.5mm? [ 1.5 mm?

Capacidade de condugdo (Fase): 17.50 A

Dimensionamento 43 - lluminagao Banheiros

Circuito 43 - lluminagdo Banheiros Quadro
Utilizacao: Uso Especifico QD7 (PLANTA BAIXA)
Tens&o Fea e
Alimentagao F-N: 220V / F- FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) F 280 V 1.00 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 264.00 VA
) 1.00 1.00
Corrente de projeto (Ip) %?;}:gi,g? CelE ‘:(g’c:”g\'f:fc(%;) (In"=In/ Corrente de curto-circuito (kA)
120 1.09 1.09 3

Pontos Inseridos

Classe | Grupo | Poténcia (VA) | Quantidade

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagio)

Segdo minima admissivel

Capacidade de condugdo de corrente | Queda de tensdo
e 4‘)""‘ (Item 6.2.5 da NBR5410/2004)
dV% parcial admissivel: 4.00
Método de instalagdo: B1 1.5mm?
Utilizag8o: lluminagao Segdo: 0.5 mm? dV% parcial 0.23
Secdo: 1.5 mm? Cap. Conducéo (Iz): 9.00 A dV% total 0.25
Dimensionamento da protegao (In) (Item 5.3.4
da NBR5A1012004) - fhit Sondiiey
Ip <In <z (1.5mm?) Cabo Unipolar (cobre)
1.20 < 10.00 < 17.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protecéo Secédo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagao: 10A -3kA-C 1.5 mm? 1.5 mm? 1.5 mm?
Capacidade de condugéo (Fase): 17.50 A
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Dimensionamento 44 - lluminagao Refeitério e Externa

0064

Utilizagdo: Uso Especifico

Circuito 44 - lluminagao Refeitério e Externa

Alimentagéo
F+N (T)

Tenséo
F-N: 220 V / 1Fgo
F-F: 380 V :

Quadro
QD7 (PLANTA BAIXA)
FCA FCT
(Tabela 42 da (Tabela 40 da
NBR5410/2004) NBR5410/2004)
1.00 1.00

Poténcia
460.00 VA

Corrente de projeto (Ip)

Corrente de

Corrente corrigida (In") (In' = In/

Corrente de curto-circuito (kA)

projeto (In) (FCA*FCT))
293 1.55 155 e
Pontos inseridos
Classe Grupo [ Poténcia (VA) [ Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagdo)
Segao minima admissivel | Capacidade de condugao de
(Item 6.2.6.1.1 da corrente Gtedajdettenseo
NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 4.00
Método de instalagédo: B1 1.5mm?
Utilizagdo: lluminagao Segdo: 0.5 mm? dV% parcial 0.49
Secédo: 1.5 mm? Cap. Conducao (1z): 9.00 A dV% total 0.52
Dimensionamento da protecao (In) Condutor

(tem 5.3.4 da NBR5410/2004)

Ip <In<lz(1.5mm?)
2.09 < 10.00 < 17.50

Cabo Unipolar (cobre)

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)

Dispositivo de prote¢do Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra .
Corrente de atuagao: 10A -3 kA -C 1.5 mm? 1.5mm? | 1.5 mm
Capacidade de condugdo (Fase): 17.50 A
Dimensionamento 45 - Tomadas
Circuito 45 - Tomadas Quadro
Utilizacdo: Uso Especifico QD7 (PLANTA BAIXA)
FCA FCT .
Alimentagao F_;?gz?v ; FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Zgg‘g‘g‘
F+N (S) i 0.90 NBR5410/2004) NBR5410/2004) N
F-F: 380 V 1.00 100 VA

Corrente de projeto (Ip)

Corrente de

Corrente corrigida (In') (In'=In/

Corrente de curto-circuito (kA)

projeto (In) (FCA*FCT))
2040 18.38 18.38 8
Pontos inseridos
Classe [ Grupo | Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagéo)
Seg¢ao minima admissivel | Capacidade de condugado de
(Item 6.2.6.1.1 da corrente uedadeitensdo
NBR5410/2004) (item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 4.00
Método de instalagdo: B1 4mm?
Utilizagao: Forga Segao: 2.5 mm? dV% parcial 2.03
Secéo: 2.5 mm? Cap. Conducéo (I1z): 24.00 A dV% total 2.05
Dimensionamento da protecao (In) Gonditor
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)
Ip<in<liz
Ip <In<lz (2.5mm?) (4mm3) Cabo Unipolar (cobre)
20.40 < 25.00 <24.00 20.40 < 25.00 | Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
< 32.00
Dispositivo de protecédo Secédo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagdo; 25 A -3kA-C 4 mm? 4mm? | 4 mm?
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Capacidade de condugdo (Fase): 32.00 A

Dimensionamento 46 - Reserva

Circuito 46 - Reserva

Quadro
Utilizagdo: Uso Especifico QD7 (PLANTA BAIXA)
Tenséo R hedl
Alimentagdo F-N: 220 V/ / FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) i 0.00 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 0.00 VA
F-F: 380 V
1.00 1.00
: Corrente de Corrente corrigida (In') (In' = In/ i
Corrente geogrqeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu:;to circuito (kA)
' 0.00 0.00
Pontos inseridos
Classe Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiacédo)
Segdo minima admissivel | Capacidade de condugédo de
(Item 6.2.6.1.1 da corrente Qhetaideliensas
NBR5410/2004) (item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 0.00
Método de instalagdo: B1 1.5mm?
Utilizagao: Indefinido Sec¢ao: 0.5 mm? dV% parcial 0.00
Secdo: 1.5 mm? Cap. Conducéo (1z): 9.00 A dV% total 0.00
Dimensionamento da protecao (In)
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) Sonduton
Ip <In<lz (1.5mm?) Cabo Unipolar (cobre)
0.00<10.00 < 17.50 1sol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protecao Secdo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutroz Terra ,
Corrente de atuagdo: 10A -3kA-C 1.5 mm? 1.5mm? | 1.5 mm
Capacidade de condugao (Fase): 17.50 A
Dimensionamento 5 - Maquinas 2
Circuito 5 - Maquinas 2 Quadro
Utilizacdo: Uso Especifico QD1 (PLANTA BAIXA)
Tensao FCA FCT
Alimentagao F-N: 220V / F- FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (T) F 380 V 0.73 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 7536.31 VA
) 1.00 1.00
. Corrente de Corrente corrigida (In') (In' = In/ s
Corrente :if 2pGI’OJetO (Ip) projeto (in) (FCA'FCT)) Corrente de cu;o circuito (kA)
) 34.26 34.26
Pontos inseridos
Classe Grupo | Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagdo)
ﬁfeﬁ%rglglq‘i ggmlsslvel Capacidade de condugdo de corrente | Queda de tensdo
NBR5410/200 4) (ltem 6.2.5 da NBR5410/2004)
dV% parcial admissivel: 4.00
Método de instalagao: B1 6mm?
Utilizag&o: Forga Segéo: 6 mm? dV% parcial 0.00
Secdo: 2.5 mm? Cap. Conducdo (1z): 41.00 A dV% total 0.02
Dimensionamento da protecao (In) (Item 5.3.4
da NBR5410/2004) endutor
Ip < In < |z (Bmm?) Cabo Unipolar (cobre)
34.26 < 40.00 < 41.00 I1sol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protecéo Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuag80: 40 A -3kA-C 6 mm? 6 mm? -

Capacidade de condugao (Fase): 41.00 A
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Dimensionamento 6 - Reserva 3
Circuito 6 - Reserva 3 Quadro
Utilizacao: Uso Especifico QD1 (PLANTA BAIXA)
Tenséo By el
Alimentagao F-N: 220 V / FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) i 0.00 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 0.00 VA
F-F: 380V
1.00 1.00
P Corrente de Corrente corrigida (In") (In' = In/ ek
Corrente geogrmeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu:;to circuito (kA)
) 0.00 0.00
Pontos inseridos
Classe Grupo |  Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagéo)
Segao minima admissivel | Capacidade de conducéo de
(tem 6.2.6.1.1 da corrente Queds/deitensda
NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 0.00
Método de instalagao: B1 1.5mm?
Utilizagao: Indefinido Secgdo: 0.5 mm? dV% parcial 0.00
Secdo: 1.5 mm? Cap. Conducéo (1z). 9.00 A dV% total 0.00
Dimensionamento da protegao (In) Canditor
(ltem 5.3.4 da NBR5410/2004)
Ip <In <z (1.5mm?) Cabo Unipolar (cobre)
0.00 <10.00 < 17.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexive!)
Dispositivo de protecdo Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutroz Terra ,
Corrente de atuagao: 10A -3kA-C 1.5 mm? 1.5mm? | 1.5 mm
Capacidade de condugao (Fase): 17.50 A
Dimensionamento 7 - Reserva 2
Circuito 7 - Reserva 2 Quadro
Utilizacdo: Uso Especifico QD1 (PLANTA BAIXA)
FCA FCT
: Tenséo ;
Alimentagao F-N: 220V / FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) s 0.00 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 0.00 VA
F-F: 380V
1.00 1.00
q Corrente de Corrente corrigida (In') (In' = In/ Py
Corrente c(j)eogrOJeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu:;to circuito (kA)
) 0.00 0.00
Pontos inseridos
Classe | Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagdo)

Seg¢do minima admissivel
(tem 6.2.6.1.1 da

NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 0.00

Método de instalacdo: B1 1.5mm?
Utilizagao: Indefinido Secdo: 0.5 mm? dV% parcial 0.00
Secao: 1.5 mm? Cap. Conducéo (1z): 9.00 A dV% total 0.00

Capacidade de condugéo de
corrente

Queda de tensao

Dimensionamento da protecéio (In)

Condutor

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)

Ip < In <1z (1.5mm?)
0.00<10.00<17.50

Cabo Unipolar (cobre)

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)

Dispositivo de protegdo Secao
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Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra ,
Corrente de atuagao: 10 A -3kA-C 1.5 mm? 1.5mm? | 1.5 mm
Capacidade de condugéo (Fase): 17.50 A
Dimensionamento 8 - lluminagao
Circuito 8 - lluminagao Quadro
Utilizac8o: Uso Especifico QD2 (PLANTA BAIXA)
Tensao o el
Alimentagao F-N: 220V / F- FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) Yy 1.00 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 1340.00 VA
BB 1.00 1.00
3 Corrente de Corrente corrigida (In') (In'=In/ ey
Corrente geogrOJeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) Corrente de cu:;to circuito (kA)
i 3.18 3.18
Pontos inseridos
Classe Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiacdo)
=Ssdz mimHEdmiEs (vl Capacidade de condugéo de corrente | Queda de tensdo
(e 627051194 ltem 6.2.5 da NBR5410/2004
NBR5410/2004) (lemie:2stide ) .
dV% parcial admissivel: 4.00
Método de instalagdo: B1 1.5mm?
Utilizag&o: lluminagao Segdo: 0.5 mm? dV% parcial 0.89
Secéo: 1.5 mm? Cap. Conducéo (1z): 9.00 A dV% total 0.91
Dimensionamento da protegéo (In) (item 5.3.4
da NBR5410/2004) Eanduton
Ip <In<lz (1.5mm?) Cabo Unipolar (cobre)
6.09 < 10.00 < 17.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protecéo Secdo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagdo; 10A -3kA-C 1.5 mm? 1.5 mm? 1.5 mm?
Capacidade de condugdo (Fase): 17.50 A
Dimensionamento 9 - Tomadas
Circuito 9 - Tomadas Quadro
Utilizac8o: Uso Especlfico QD2 (PLANTA BAIXA)
Tenséo e Bl
Alimentagao F-N: 220V / F- FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) & 0.90 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 3555.56 VA
F:380V
0.80 1.00
} Corrente de Corrente corrigida (In') (In"=In/ e
Corrente de projeto (Ip) projeto (In) (FCAFCT)) Corrente de cu:;‘lo circuito (kA)
8.08 10.10
Pontos inseridos
Classe [ Grupo | Poténcia (vA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)
S ES Y] Capacidade de condugéo de corrente | Queda de tenséo
(ltem 6.2.6.1.1 da
NBR5410/2004) (ltem 6.2.5 da NBR5410/2004)
dV% parcial admissivel: 4.00
Método de instalagdo: B1 4mm?
Utilizagao: Forga Segéo: 0.75 mm? dV% parcial 0.74
Secso: 2.5 mm? Cap. Conducéo (Iz): 11.00 A dV% total 0.76
Dimensionamento da protegéo (In) (Item 5.3.4
da NBR5410/2004) Condutor
Ip<in<liz
Ip < In <1z (0.75mm?) (4mm?) Cabo Unipolar (cobre)
16.16 < 20.00 < 8.80 16.16 < 20.00 < | Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF FlexIvel)
25.60
Dispositivo de protecéo Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagdo: 20 A -3kA-C 4 mm? 4 mm? 4 mm?
Capacidade de conducgéo (Fase): 32.00 A
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Legenda detalhada

2 Tomadas baixas a 0,30m do piso

Acessorios p/ eletrodutos

Caixa PVC
4x2" 1p¢

Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"

Placa p/ 2 fungbes 1p¢
S/ placa

Tomada hexagonal (NBR 14136) 1pg
(2) 2P+T 20A

<>

Caixa de passagem 300x300x300 no
piso

Caixa de passagem - embutir

Alvenaria
300x300x300mm 1pe
Tampa 300x300x50mm 1pg

Entrada de servico

Acessérios p/ eletrodutos

Arruela zamak

1.1/2" 2p¢
3/4" 1p¢
Bucha zamak

1.1/2" 2p¢
3/4" 1p¢
Curva 90° PVC longa rosca

1.1/2" 2p¢
Luva PVC rosca

1.1/2" 5p¢

Acessorios uso geral

Fita isolante autofusao
20m 1pg

Eletroduto PVC rosca

Eletroduto, vara 3,0m
1.1/2" im
3/4" im

Material p/ entrada servigo

Cabegote aluminio p/ eletroduto

1.1/2" 1pg
Caixa de passagem concreto/alvenaria
500x500x500mm 1p¢
Cinta de aluminio para poste

L=18mm, C=1,0m 3p¢
Haste de aterramento ago/cobre
D=15mm, comprimento 1
2,4m 22
Tubo ago galv. vara 6,0m

1.1/2" 1p¢

Interruptor sensor de presenga a 2,20m
do piso

Acessorios p/ eletrodutos

Caixa PVC
4x2" 1p¢

Dispositivo de Comando

0068
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Interruptor autom. por presenca
220V - 1200W

resistivo Tpg
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53]
)
)

Interruptor simples 1 tecla - 1,10m do

~ piso

Acessorios p/ eletrodutos

Caixa PVC
4x2" 1p¢

Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"
Interruptor simples - 1
tecla Tpg

Interruptor simples 2 teclas - 1,10m do
piso

Acessorios p/ eletrodutos

Caixa PVC
4x2" 1pc

Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"
Interruptor simples - 2

teclas ipg

. Motor trifasico a 0,30m do piso

Acessdrios p/ eletrodutos

Caixa PVC
4x2" 1pc

Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"
Placa ¢/ furo 1p¢

Ponto genérico de luz 24W

Acessorios p/ eletrodutos

_Caixa PVC octogonal

4"x 4" 1pg

Ponto genérico de luz 35W

Acessérios p/ eletrodutos

Caixa PVC octogonal
4lix 4" 1pQ

Ponto genérico de luz 4x40W

Acessérios p/ eletrodutos

Caixa PVC octogonal
4"x 4" 4pc

Ponto genérico de luz 60W

Acessorios p/ eletrodutos

Caixa de Luz 4"x2"
4"x 2" 1p¢

Quadro de distribuicio

Acessérios uso geral

Arruela de presséo galvan.

1/4" 4pg
Bucha de nylon

S6 4pe
Parafuso fenda galvan. cab. panela

4, 8x45mm A
autoatarrachante Pg

0069
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Cemar)
Cap. 12 disj. unip. - In
barr. 100 A

Barr. bif., no Fuse+disj. geral - UL (Ref.

1pg

Quadro de medicéo

Quadro de medic&o - COPEL

Caixa p/ 8 medidores

Edificios de uso coletivo - sobrepor

1p¢

]

Tomada alta a 2,20m do piso

Acessorios p/ eletrodutos

Caixa PVC
4x2"

1p¢

Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"
Placa ¢/ furo

1p¢

Y

Tomada baixa a 0,30m do piso

Acessorios p/ eletrodutos

Caixa PVC
4x2"

1p¢

Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"

Placa p/ 1 fungéo

S/ placa

Tomada hexagonal (NBR 14136)
2P+T 10A

1p¢

1pg

Tomada média a 1,10m do piso

Acessoérios p/ eletrodutos

Caixa PVC
4x2"

1p¢

7

Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"
Placa p/ 1 fungdo
S/ placa
Tomada hexagonal (NBR 14136)
2P+T 10A

1p¢

1p¢

Lista de materiais

Acessorios p/ eletrodutos

Arruela zamak
1.1/2"

3/4"

Bucha zamak
1.1/2"

3/4"

Caixa PVC

4x2"

Caixa PVC octogonal
4"x 4"

4"x 4"

Caixa de Luz 4"x2"
4"x 2"

2p¢
1p¢

2pg
1pg

140 pg

203 pg
8 p¢

9 p¢

()

-1
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Curva 90° PVC longa rosca

0071

1.1/2" 2pg

Luva PVC rosca

1.1/2" 5p¢

Luva ago galvan. leve

il 157 p¢
Acessorios uso geral

Arruela de presséo galvan.

1/4" 24 p¢

Bucha de nylon

S6 1006 p¢

Fita isolante autofusao

20m 1p¢

Parafuso fenda galvan. cab. panela

4,2x32mm autoatarrachante 982 p¢

4,8x45mm autoatarrachante 24 pc
Cabo Tripolar (cobre)

Isol.PVC - ench.PVC - 0,6/1kV (ref. Prysmian Sintenax)

300 mm? - Azul claro 21m

300 mm? - Branco 21m

300 mm? - Preto 21m

300 mm? - Vermelho 21m
Cabo Unipolar (cobre)

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)

1.5 mm? - Amarelo 420.8 m

1.5 mm? - Azul claro 327.5m

1.5 mm? - Branco 263.22m

1.5 mm?2 - Verde-amarelo 189.72 m

1.5 mm? - Vermelho 26.24 m

2.5 mm? - Azul claro 58.82 m

2.5 mm2 - Branco 58.82 m

4 mm? - Azul claro 43577 m

4 mm? - Branco 362.45m

4 mm? - Preto 73.32m

4 mm? - Verde-amarelo 43577 m
Caixa de passagem - embutir

Alvenaria

300x300x300mm 6 p¢

Tampa 300x300x50mm 6 pc
Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"

Interruptor simples - 1 tecla 11 pg

Interruptor simples - 2 teclas 6 p¢

Placa c/ furo 18 p¢

Placa p/ 1 fungao 78 p¢

Placa p/ 2 fungbes 24 p¢

S/ placa

Tomada hexagonal (NBR 14136) (2) 2P+T 20A 24 pg

Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 74 pg

Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 20A 4 p¢
Dispositivo de Comando

Interruptor autom. por presenga

220V - 1200W resistivo 3p¢
Dispositivo de Protegcio

Disjuntor Tripolar Termomagnético - norma DIN (Curva C)

125A - 10 kA 1p¢

25A-3KkA 1p¢

40A-3 KA 6 p¢

Disjuntor Unipolar Termomagnético - norma DIN (Curva C)
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10A-3KkA 8 p¢

16 A-3 kA 6 p¢

20A -3 kA 6 p¢

25A-3KkA 1p¢

40A-3 KA 12 p¢

Disjuntor unipolar termomagnético (220 V/127 V) - DIN (Curva C)

20A-5kA 3pg

Dispositivo de protegéo contra surto

275V - 80 KA 4 pc
Eletroduto PVC flexivel

Eletroduto leve

3/4" 46m

Eletroduto pesado

2" 285.29 m
Eletroduto PVC rosca

Eletroduto, vara 3,0m

1.1/2" 1m

3/4" 1m
Eletroduto metalico rigido leve

Bragadeira galvan. tipo cunha

1" 218 pg

2" 10 p¢

3/4" 754 pg

Eletroduto galvanizado, vara 3,0m

1" 206.84 m

2" 97m

3/4" 650.91m
Material p/ entrada servigo

Cabegote aluminio p/ eletroduto

1.1/2" 1pg

Caixa de passagem concreto/alvenaria

500x500x500mm 1p¢

Cinta de aluminio para poste

L=18mm, C=1,0m 3p¢

Haste de aterramento ago/cobre

D=15mm, comprimento 2,4m 1p¢

Tubo ago galv. vara 6,0m

1.1/2" 1p¢
Quadro de medicdo - COPEL

Edificios de uso coletivo - sobrepor

Caixa p/ 8 medidores 1pc
Quadro distrib. chapa pintada - embutir

Barr. bif., no Fuse+disj. geral - UL (Ref. Cemar)

Cap. 12 disj. unip. - In barr. 100 A 1p¢
Quadro distrib. chapa pintada - sobrepor

Barr. bif., no Fuse+disj. geral - UL (Ref. Cemar)

Cap. 12 disj. unip. - In barr. 100 A 6 p¢
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Consideragoes finais

O projetista nao se responsabilizara por eventuais alteragdes deste projeto durante sua
execugao.

As poténcias dos equipamentos dados no projeto, ndo devem ser, em hipétese alguma,
extrapolados sem prévia consulta e autorizagao do projetista.

Recomendamos que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas. A qualidade da instalagao depende diretamente do material utilizado.

Este projeto foi baseado no lay-out e informagdes fornecidas pelo arquiteto ou
proprietario. Na duvida da locagao exata dos pontos, estes deverdo ser consultados.
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Memorial de calculo

O presente documento tem por finalidade descrever o projeto de construgéo de um
Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosféricas (SPDA), elaborado de acordo com a
norma NBR 5419/2015

Dados da edificagao

Altura (m) Largura (m) Comprimento (m)
6.00 m 15.00 m 60.00 m

A area de exposigao equivalente (Ad) corresponde & area do plano da estrutura
prolongada em todas as dire¢es, de modo a levar em conta sua altura. Os limites da
area de exposigao equivalente estdo afastados do perimetro da estrutura por uma
distancia correspondente a altura da estrutura no ponto considerado.

Ad = 4752.70 m?

Dados do projeto

Classificagao da estrutura

Nivel de protegao: IV

Densidade de descargas atmosféricas

Densidade de descargas atmosféricas para a terra: 5.86/km? x ano
Numero de descidas

Quantidade de descidas (N), em decorréncia do espagamento médio dos condutores de
descida e do nivel de protegao.

Pavimento Perimetro (m) Espagamento (m) N;:s‘girga:e
Planta Cobertura 153.98 10.58 18
Segao das cordoalhas
Se¢des minimas dos materiais utilizados no SPDA.
Material Captor (mm?) Descida (mm?) Aterramento (mm?)
Cobre 35 35a50 50
Aco galvanizado - 50 -
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Definic6es padrao NBR 5419/2015 em referéncia ao nivel de protecao

Com o nivel de protegéo definido, a NBR 5419/2015 apresenta as caracteristicas do
SPDA a serem adotadas no projeto:

Angulo de protecao (método Franklin) = 79° a 75°

Largura maxima da malha (método Gaiola de Faraday) =20 m

Raio da esfera rolante (método Eletrogeométrico) = 60 m

Anéis de cintamento

Eletrodo de aterramento formando um anel fechado em volta da estrutura.
Risco de perda de vida humana (R1) - Padrao

Os resultados para risco de perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes)
levam em consideragdo os componentes de risco de descargas na estrutura e proximo
desta, e descargas em uma linha conectada a estrutura e proximo desta.

Componente Ra (risco de ferimentos a seres vivos causado por descargas na
estrutura)

Componente relativo a ferimentos aos seres vivos, causados por choque elétrico devido
as tensdes de toque e passo dentro da estrutura e fora, nas zonas até 3m ao redor dos
condutores de descidas.

Nd (numero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizacdo) 5x10"-1

tl:lg%él))ensndade de descargas atmosféricas para a 5.86/km? X ano

Nd = Ng x Ad x Cd x 10*-6 1.39x10%-2/ano
Pa (probabilidade de uma descarga na estrutura causar ferimentos a seres vivos por choque
elétrico)

Pta (Probabilidade de uma descarga a uma estrutura causar choque a seres vivos devido a tensdes de toque e de 1
passo)
Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar danos fisicos) 2x107-1
Pa = Pta x Pb 2x107-1
La (valores de perda na zona considerada)
t (Fator de reducdo em fung&o do tipo da superficie do solo ou do piso) 1x107-3
Lt (Numero relativo médio tipico de vitimas feridas por choque elétrico devido a um evento A
: 1x10%-2
perigoso)
nz (Nimero de pessoas na zona considerada) 240
nt (Numero total de pessoas na estrutura) 240
tz (Tempo, durante o qual as pessoas estao presentes na zona considerada) 6600 h/ano
La =rt x Lt x (nz/nt) x (tz/8760) 7.53x10%-6

Ra=NdxPaxLa
Ra = 2.1x10~-8/ano
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Componente Rb (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na

estrutura)

OG!}«

Componente relativo a danos fisicos, causados por centelhamentos perigosos dentro da

estrutura iniciando incéndio ou explosao, os quais podem também colocar em perigo o

meio ambiente.

Nd (numero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizagao) 5x107-1
glv_;;e(r?;nsmade de descargas atmosféricas para 5.86/km? x ano
Nd = Ng x Ad x Cd x 10*-6 1.39x10%-2/ano

Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar
danos fisicos)

Lb (valores de perda na zona considerada)

2x107-1

rp (Fator de redugao em fungéo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de

: b 5x10%-1
um incéndio)
rf (Fator de reducéo em funcéo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 1x107-2
hz (Fator aumentando a quantidade relativa de perda na presenca de um perigo especial) 2
Lf (Numero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento 9%10A-2
perigoso)
nz (Ndmero de pessoas na zona considerada) 240
nt (Numero total de pessoas na estrutura) 240
tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 6600 h/ano
Lb =rp x rf x hz x Lf x (nz/nt) x (tz/8760) 1.51x10”-4

Rb=NdxPbxLlb

Rb = 4.19x10*-7/ano

Componente Rc (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na

estrutura)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos
devido as descargas atmosféricas. Perda de servico ao publico pode ocorrer em todos os
casos, junto com a perda de vida humana, nos casos de estruturas com risco de

explos&o, e hospitais ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam

imediatamente colocar em perigo a vida humana.
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Cd (Fator de localizag&o) 5x107-1

:?e(r?ains1dade de descargas atmosféricas para 5 86/km?2 X ano

Nd = Ng x Ad x Cd x 10*-6 1.39x10%-2/ano

Pc (probabilidade de uma descarga na estrutura causar falha a sistemas internos)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicacgdes (T)

Pspd (Probabilidade em fungéo do nivel de protegdo para qual os

; 1 1

DPS foram projetados)

Cld (Fator dependendo das condigbes de blindagem, aterramento 1 1

€ isolamento)

Pc.E = Pspd.E x Cld.E, Pc.T = Pspd.T x Cld.T 1 1

Pc=1-[(1=Pc.E)x (1 =Pc.T)] 1

Lc (valores de perda na zona considerada)

Lo (Numero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um %1071
evento perigoso)

nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 240

nt (Numero total de pessoas na estrutura) 240

tz (Tempo, durante o qual as pessoas estio presentes na zona considerada) 6600 h/ano
Lc = Lo x (nz/nt) x (tz/8760) 7.53x107-2

Rc=NdxPcxLc

Rc =1.05x10*-3/ano

Componente Rm (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto

da estrutura)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos
devido as descargas atmosféricas. Perdas de servigo ao publico pode ocorrer em todos
0s casos junto com a perda da vida humana, nos casos de estruturas com risco de
exploséo, e hospitais ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam

imediatamente colocar em perigo a vida humana.
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Nm (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da estrutura)

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra)

5.86/km2 x ano

estrutura)

Am (Area de exposicdo equivalente de descargas que atingem perto da

853636.72 m?

Nm = Ng x Am x 10*-6

5/ano

Pm (probabilidade de uma descarga perto da estrutura causar falha de sistemas internos)

Linhas de
energia (E)

Linhas de
telecomunicacgdes (T)

Pspd (Probabilidade em fun¢é@o do nivel de protegao para qual os
DPS foram projetados)

1

1

Ks1 (Fator relevante a efetividade da blindagem por malha de uma
estrutura)

1

1

Ks2 (Fator relevante a efetividade da blindagem por malha dos
campos internos de uma estrutura)

Ks3 (Fator relevante as caracteristicas do cabeamento interno)

Uw (Tenséo suportavel nominal de impulso do sistema a ser
protegido) (kV)

-

Ks4 (Fator relevante a tensao suportavel de impulso de um
sistema)

Pms = (Ks1 x Ks2 x Ks3 x Ks4)?

Pm.E = Pspd.E x Pms.E, Pm.T = Pspd. T x Pms.T

Pm=1-[(1-Pm.E)x (1 - Pm.T)]

[N Iy UV RN

Lm (valores de perda na zona considerada)

Lo (NGmero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1x107-1
evento perigoso)

nz (Nimero de pessoas na zona considerada) 240

nt (Ndmero total de pessoas na estrutura) 240

tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 6600 h/ano
Lm = Lo x (nz/nt) x (tz/8760) 7.53x10"-2

Rm=NmxPmxLm

Rm = 3.77x10*-1/ano

Componente Ru (risco de ferimentos a seres vivos causado por descargas na linha

conectada)

Componente relativo a ferimentos aos seres vivos, causados por choque elétrico devido

as tensdes de toque e passo dentro da estrutura.

Al (area de exposicéo equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de Linhas de telecomunicagdes
. _ energia (E) (T)
h:}:g;)mpnmento da segao de 1000 m 1000 m
Al = 40 x .LI 40000 m? 40000 m?
r:%e(r[r);nsmade de descargas atmosféricas para 5.86/km? x ano
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NI (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de Linhas de telecomunicagdes
energia (E) (T)
Ci (Fator de instalagao da linha) 1 1
Ct (Fator do tipo de linha) 1 1
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1
=] i A
g" NgxAlx CixCex Ctx 10" | 5 34100 27an0 | 2.34x10-2/ano
Ndj (numero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)
Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicac¢oes (T)
Adj (Area de exposigao equivalente da 0m? 0 m?
estrutura adjacente)
qu (Fator de localizagao da estrutura 0.25 0.95
adjacente)
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10*-6 0/ano O/ano
Ptu (Probabilidade de uma estrutura em uma linha que adentre a estrutura causar choques a seres vivos 1
devidos a tensées de toque perigosas)
Peb (Probabilidade em func&o do NP para qual os DPS foram projetados) 1

Pu (probabilidade de uma descarga em uma linha causar ferimentos a seres vivos por
choque elétrico)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicag¢ées (T)

1 1

Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do
cabo e da tensdo suportavel de impulso Uw do equipamento)
Cld (Fator dependendo das condi¢des de blindagem, aterramento e

isolamento) ! 1
Pu = Ptu x Peb x PId x Cld 1 1
Lu (valores de perda na zona considerada)
rt (Fator de redugdo em funcao do tipo da superficie do solo ou do piso) 1x107-3
Lt (Nomero relativo médio tipico de vitimas feridas por choque elétrico devido a um 1x10A-2
evento perigoso)
nz (Nimero de pessoas na zona considerada) 240
nt (Nimero total de pessoas na estrutura) 240
tz (Tempo, durante o qual as pessoas estéo presentes na zona considerada) 6600 h/ano
Lu=rtx Lt x (nz/nt) x (tz/ 8760) 7.53x10%-6

Ru = Ru.E + Ru.T

Ru = [(NLE + Ndj.E) x Pu.E x Lu] + [(NL.T + Ndj.T) x Pu.T x Lu]

Ru = 3.53x104-7/ano
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Componente Rv (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na

linha conectada)

Componente relativo a danos fisicos (incéndio ou exploséo iniciados por centelhamentos
perigosos entre instalagdes externas e partes metalicas, geralmente no ponto de entrada

da linha na estrutura), devido a corrente da descarga atmosférica transmitida, ou ao longo

das linhas.

Al (area de exposi¢céo equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de Linhas de telecomunicagoes
energia (E) (T)

H‘;‘g)ompnmento da segao de 1000 m 1000 m

Al =40 x LI 40000 m? 40000 m?

a terra)

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para

5.86/km? x ano

NI (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de Linhas de telecomunicagbes
energia (E) (T)

Ci (Fator de instalacdo da linha) 1 1

Ct (Fator do tipo de linha) i 1

Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

NI'= Ng x Al x Ci x Ce x Ct x 10*-
6

2.34x10"-2/ano

2.34x10"-2/ano

Ndj (numero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linhas de Linhas de telecomunicagdes
energia (E) (T)
Adj (Area de exposigdo equivalente da estrutura 2 5
; Om Om
adjacente)
Cdj (Fator de localizagdo da estrutura adjacente) 0.25 0.25
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10*-6 O/ano O/ano

projetados)

Peb (Probabilidade em fungdo do NP para qual os DPS foram

1

Pv (probabilidade de uma descarga em uma linha causar danos fisicos)

Linhas de
energia (E)

Linhas de
telecomunicacoées (T)

Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do
cabo e da tensé&o suportavel de impulso Uw do equipamento)

1

1

isolamento)

Cld (Fator dependendo das condigbes de blindagem, aterramento e

1

1

Pv = Peb x Pld x Cld

1

1
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rp (Fator de redugao em fungdo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de 5x10A-1
um incéndio)

rf (Fator de reducéo em funcéo do risco de incéndio ou exploséo na estrutura) 1x10%-2

hz (Fator aumentando a quantidade relativa de perda na presenca de um perigo especial) 2

Lf (Numero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento 2%107-2
perigoso)

nz (Numero de pessoas na zona considerada) 240

nt (Nimero total de pessoas na estrutura) 240

tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 6600 h/ano
Lv = rp x rf x hz x Lf x (nz/nt) x (tz/8760) 1.51x10"4

Rv = [(NLE + Ndj.E) x Pv.E x Lv] + [(NL.T + Ndj.T) x Pv.T x Lv]

Componente Rw (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na

linha conectada)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensdes induzidas
nas linhas que entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servigo ao publico
pode ocorrer em todos os casos, junto com a perda de vida humana, nos casos de

Rv =RV.E +Rv.T

Rv = 7.06x10”*-6/ano

estruturas com risco de explosao, e hospitais ou outras estruturas onde falhas de
sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida humana.

Al (area de exposicao equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de Linhas de telecomunicagoes
energia (E) (T)

Ili_rlﬂ(fa);Jmprlmento da segao de 1000 m 1000 m

Al =40 x LI 40000 m? 40000 m?

a terra)

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para

5.86/km? x ano

Linhas de

Linhas de telecomunicagdes

Ci (Fator de instalagdo da linha)

energia (E)
1

(T)
1

Ct (Fator do tipo de linha)

1

i

Ce (Fator ambiental)

0.1

0.1

NI =Ng x Al x Ci x Ce x Ct x 10°-
6

2.34x10"-2/ano

2.34x10"-2/ano

NI (Ndmero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

O
0g)
jd
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Linhas de Linhas de telecomunicagdes
energia (E) (T)
Adj (Area de exposigao equivalente da estrutura 0 m? a
: m Om
adjacente)
Cdj (Fator de localizagdo da estrutura adjacente) 0.25 0.25
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10*-6 0/ano 0/ano
Pw (probabilidade de uma descarga em uma linha causar falha a sistemas internos)
Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagdes (T)

Pspd (Probabilidade em fung¢ao do nivel de protegao para qual os DPS
foram projetados)

1

1

Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do
cabo e da tensdo suportavel de impulso Uw do equipamento)

1

1

Cld (Fator dependendo das condigées de blindagem, aterramento e
isolamento)

1

1

Pw = Pspd x Pld x Cld

1

Lw (valores de perda na zona considerada)

Lo (Numero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1%107-1
evento perigoso)

nz (Nimero de pessoas na zona considerada) 240

nt (Namero total de pessoas na estrutura) 240

tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 6600 h/ano
Lw = Lo x (nz/nt) x (tz/8760) 7.53x107-2

Rw = Rw.E + Rw.T

Rw = [(NLE + Ndj.E) x Pw.E x Lw] + [(NL.T + Ndj.T) x Pw.T x Lw]

Rw = 3.53x10*-3/ano

Componente Rz (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto

da linha)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensées induzidas
nas linhas que entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servigo ao publico
pode ocorrer em todos os casos, junto com a perda da vida humana, nos casos de
estruturas com risco de explosao, e hospitais ou outras estruturas onde falhas de
sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida humana.
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Ai (area de exposicdo equivalente de descargas para a terra perto da linha)

Linhas de Linhas de telecomunicagdes
: energia (E) (T)
h;gca:;)mpnmento da segao de 1000 m 1000 m
Ai= 4000.x LI 4000000 m? 4000000 m?
ra\lgt;e(rerae)nsmade de descargas atmosféricas para 5 86/km? x ano

Ni (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da linha)

Linhas de Linhas de telecomunicagdes
energia (E) (T)

Ci (Fator de instalacdo da linha) 1 1

Ct (Fator do tipo de linha) 1 1

Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

gll—Ng x Ai x Cix Ce x Ct x 10*- 2 34/ano 2 34/ano

Pz (probabilidade de uma descarga perto da linha conectada a estrutura causar falha de
sistemas internos)

Linhas de Linhas de
energia (E) | telecomunicacdes (T)
Pspd (Probabilidade em fungao do nivel de protegéo para qual os DPS 1 1
foram projetados)
Pli (Probabilidade de falha de sistemas intemos devido a uma descarga
perto da linha conectada dependendo das caracteristicas da linha e dos 1 1
equipamentos)
Cli (Fator que depende da blindagem, do aterramento e das condig¢bes da 1 1
isolacdo da linha)
Pz = Pspd x Pli x Cli 1 1
Lz (valores de perda na zona considerada)
Lo (Numero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1x10A-1
evento perigoso)
nz (Numero de pessoas na zona considerada) 240
nt (Numero total de pessoas na estrutura) 240
tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 6600 h/ano
Lz = Lo x (nz/nt) x (tz/8760) 7.53x10"-2

Rz=Rz.E + Rz.T

Rz = (Ni.E x Pz.E x Lz) + (Ni.T x Pz.T x Lz)

Rz = 3.53x10*-1/ano
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O risco R1 é um valor relativo a uma provavel perda anual média, calculado a partir da

soma dos componentes de risco citados.

R1=Ra+Rb+Rc+Rm+Ru+Rv+Rw+Rz

R1 =7.34x10*-1/ano

Risco de perdas de servigo ao publico (R2) - P

adrao

Os resultados para risco de perda de servigo ao publico levam em consideragao os
componentes de risco de descargas na estrutura e proximo desta, e descargas em uma

linha conectada a estrutura e préximo desta.

Componente Rb (risco de danos fisicos na estrutura causado por
estrutura)

descargas na

Componente relativo a danos fisicos, causados por centelhamentos perigosos dentro da
estrutura iniciando incéndio ou explosao, os quais podem também colocar em perigo o

meio ambiente.

Nd (nimero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizacéo) 5x10*-1

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para 5.86/km? x ano
a terra) ’

Nd = Ng x Ad x Cd x 10*-6 1.39x10*-2/ano

Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar
danos fisicos)

Lb (valores de perda na zona considerada)

2x107-1

rp (Fator de redugao em fungdo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de

A
um incéndio) S0
rf (Fator de reducédo em fun¢ao do risco de incéndio ou exploséo na estrutura) 1x107-2
Lf (Numero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento 1x10A-1
perigoso)
nz (Nimero de pessoas na zona considerada) 240
nt (Numero total de pessoas na estrutura) 240
Lb =rp x rf x Lf x (nz/nt) 5x10%4

Rb=Nd xPbxLb Rb = 1.39x10*-6/ano
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Componente Rc (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na
estrutura)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos
devido as descargas atmosféricas. Perda de servigo ao publico pode ocorrer em todos os
casos, junto com a perda de vida humana, nos casos de estruturas com risco de
explosao, e hospitais ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam
imediatamente colocar em perigo a vida humana.

Nd (numero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizagio) 5x107-1
ra\lgt;e(r?ae;nsmade de descargas atmosféricas para 5 86/km? x ano
Nd = Ng x Ad x Cd x 10"-6 1.39x10%-2/ano

Pc (probabilidade de uma descarga na estrutura causar falha a sistemas internos)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicacoes (T)

Pspd (Probabilidade em fungao do nivel de protegéo para qual os 1 1

DPS foram projetados)

Cld (Fator dependendo das condigbes de blindagem, aterramento 1 1

€ isolamento)

Pc.E = Pspd.E x Cld.E, Pc.T = Pspd.T x Cid.T 1 1

Pc=1-[(1=Pc.E)x (1 -Pc.T)] 1

Lc (valores de perda na zona considerada)

Lo (Numero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1%10A-2

evento perigoso)

nz (Nimero de pessoas na zona considerada) 240

nt (Nimero total de pessoas na estrutura) 240

Lc = Lo x (nz/nt) 1x107-2

Rc=NdxPc xLc

Rc = 1.39x10”~-4/ano

Componente Rm (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto
da estrutura)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos
devido as descargas atmosféricas. Perdas de servigo ao publico pode ocorrer em todos
os casos junto com a perda da vida humana, nos casos de estruturas com risco de
exploséo, e hospitais ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam
imediatamente colocar em perigo a vida humana.
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Nm (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da estrutura)

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 5.86/km? x ano
Am (Area de exposigdo equivalente de descargas que atingem perto da 853636 72 m?

estrutura)
Nm = Ng x Am x 10*-6 5/ano

Pm (probabilidade de uma descarga perto da estrutura causar falha de sistemas internos)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagdes (T)

Pspd (Probabilidade em fungéo do nivel de protegao para qual os

DPS foram projetados) L i

Ks1 (Fator relevante a efetividade da blindagem por malha de uma

estrutura) { i

Ks2 (Fator relevante a efetividade da blindagem por malha dos
campos internos de uma estrutura)

Ks3 (Fator relevante as caracteristicas do cabeamento interno) 1 1

Uw (Tensao suportavel nominal de impulso do sistema a ser
protegido) (kV)

Ks4 (Fator relevante a tensao suportavel de impulso de um
sistema)

Pms = (Ks1 x Ks2 x Ks3 x Ks4)?

Pm.E = Pspd.E x Pms.E, Pm.T = Pspd. T x Pms.T

sl
-

Pm=1-[(1-Pm.E)x (1 - Pm.T)]

Lm (valores de perda na zona considerada)

Lo (Numero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um

. 1x107-2
evento perigoso)
nz (Numero de pessoas na zona considerada) 240
nt (Ndmero total de pessoas na estrutura) 240
Lm = Lo x (nz/nt) 1x10%-2

Rm =Nm x Pm x Lm

Rm = 5x10*-2/ano

Componente Rv (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na
linha conectada)

Componente relativo a danos fisicos (incéndio ou exploséo iniciados por centelhamentos
perigosos entre instalagées externas e partes metdlicas, geralmente no ponto de entrada
da linha na estrutura), devido a corrente da descarga atmosférica transmitida, ou ao longo
das linhas.
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Al (area de exposicao equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de Linhas de telecomunicagdes
energia (E) (T)

:;:“gg;)mpnmento da segao de 1000 m 1000 m

Al =40 x .LI 40000 m? 40000 m?

la\lgt;e(r?ae)nsmade de descargas atmosféricas para 5 86/km? x ano

NI (Namero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de Linhas de telecomunicag¢des
energia (E) (T)
Ci (Fator de instalagédo da linha) 1 1
Ct (Fator do tipo de linha) 1 1
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1
= H A
NI =Ng xAlx Gix Ce x Ctx 0% | 5 3ax10n2/an0 | 2.34x10%-2/an0
Ndj (nimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)
Linhas de Linhas de telecomunicagdes
energia (E) (T)
Adj (Area de exposigéo equivalente da estrutura 0 m? 0 m?
adjacente) i )
Cdj (Fator de localizagdo da estrutura adjacente) 0.25 0.25
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10*-6 0/ano O/ano
Peb (Probabilidade em fungdo do NP para qual os DPS foram 1
projetados)

Pv (probabilidade de uma descarga em uma linha causar danos fisicos)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagoes (T)
Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do 1 1
cabo e da tensdo suportavel de impuiso Uw do equipamento)
Cld (Fator dependendo das condigdes de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)
Pv = Peb x Pid x Cld 1 1

Lv (valores de perda na zona considerada)

rp (Fator de redugdo em fungao das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de 5x10A-1
um incéndio)

rf (Fator de reducdo em funcéo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 1x107-2
Lf (Numero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento 1x107-1
perigoso)

nz (Nimero de pessoas na zona considerada) 240

nt (Numero total de pessoas na estrutura) 240

Lv =rp x rf x Lf x (nz/nt) 5x10"4

Rv = Rv.E + Rv.T

Rv = [(NL.E + Ndj.E) x Pv.E x Lv] + [(NL.T + Ndj.T) x Pv.T x Lv]

Rv = 2.34x10%~-5/ano
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Componente Rw (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na

linha conectada)

)
(€9

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensées induzidas
nas linhas que entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servigo ao publico
pode ocorrer em todos os casos, junto com a perda de vida humana, nos casos de
estruturas com risco de exploséo, e hospitais ou outras estruturas onde falhas de
sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida humana.

Al (area de exposi¢ao equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de Linhas de telecomunicagdes
energia (E) (T)

II;rl];(;;)mpnmento da segéo de 1000 m 1000 m

Al =40 x LI 40000 m? 40000 m?

a terra)

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para

5.86/km2 x ano

NI (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de Linhas de telecomunicagdes
energia (E) (T)

Ci (Fator de instalacdo da linha) 1

Ct (Fator do tipo de linha) 1 1

Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

NI=Ng x Al x Cix Ce x Ct x 10"-
6

2.34x107-2/ano

2.34x107-2/ano

Ndj (nimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linhas de Linhas de telecomunicagdes
energia (E) (M

AdJ (Area de exposicao equivalente da estrutura om? 0 m?

adjacente)

Cdj (Fator de localizagdo da estrutura adjacente) 0.25 0.25

Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10*-6 0/ano 0/ano

Pw (probabilidade de uma descarga em uma linha causar falha a sistemas internos)

Linhas de
energia (E)

Linhas de
telecomunicagoes (T)

foram projetados)

Pspd (Probabilidade em fungéo do nivel de prote¢do para qual os DPS

1

1

Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do
cabo e da tens&o suportavel de impulso Uw do equipamento)

1

1

isolamento)

Cld (Fator dependendo das condigdes de blindagem, aterramento e

1

1

Pw = Pspd x Pld x CId

9:9)
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Lo (Numero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um

evento perigoso)

1x107-2

nz (NUimero de pessoas na zona considerada)

240

nt (Numero total de pessoas na estrutura)

240

Lw = Lo x (nz/nt)

1x107-2

Rw = [(NLE + Ndj.E) x Pw.E x Lw] + [(NL.T + Ndj.T) x Pw.T x Lw]

Rw = RwW.E + Rw.T

Rw = 4.68x10~-4/ano

Componente Rz (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto

da linha)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensées induzidas
nas linhas que entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servigo ao publico
pode ocorrer em todos os casos, junto com a perda da vida humana, nos casos de
estruturas com risco de explosao, e hospitais ou outras estruturas onde falhas de
sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida humana.

Ai (area de exposi¢cao equivalente de descargas para a terra perto da linha)

Linhas de Linhas de telecomunicagdes
energia (E) (T)

hrl]g;ampnmento da seg¢ao de 1000 m 1000 m

Ai =4000 x LI 4000000 m? 4000000 m?

a terra)

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para

5.86/km2 x ano

Linhas de

Linhas de telecomunicagoes

Ci (Fator de instalagéo da linha)

energia (E)
1

M
1

Ct (Fator do tipo de linha)

1

1

Ce (Fator ambiental)

0.1

0.1

Ni = Ng x Ai x Ci x Ce x Ct x 10*-
6

2.34/ano

2.34/ano

Ni (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da linha)

Pz (probabilidade de uma descarga perto da linha conectada a estrutura causar falha de

sistemas internos)

Linhas de
energia (E)

Linhas de
telecomunicagoes (T)

foram projetados)

Pspd (Probabilidade em fungéo do nivel de protegao para qual os DPS

1

1
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Pli (Probabilidade de falha de sistemas intemos devido a uma descarga
perto da linha conectada dependendo das caracteristicas da linha e dos 1

equipamentos)
Cli (Fator que depende da blindagem, do aterramento e das condi¢des da 1 1

isolacdo da linha)
Pz = Pspd x Pli x Cli
Lz (valores de perda na zona considerada)

Lo (Numero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1x10A-2

evento perigoso)

nz (Nimero de pessoas na zona considerada) 240

nt (Nimero total de pessoas na estrutura) 240
1x10%-2

Lz = Lo x {(nz/nt)

Rz=Rz.E + Rz.T
Rz = (Ni.E x Pz.E x Lz) + (Ni.T x Pz.T x Lz)

Rz = 4.68x10*-2/ano

Resultado de R2

O risco R2 é um valor relativo a uma provavel perda anual média, calculado a partir da
soma dos componentes de risco citados.

R2=Rb+Rc+Rm+Rv +Rw+Rz

R2 = 9.75x104-2/ano
Risco de perdas de patrimonio cultural (R3) - Padrao

Os resultados para risco de perda de patriménio cultural levam em consideragéo os
componentes de risco de descargas na estrutura € em uma linha conectada a estrutura.

Componente Rb (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na
estrutura)
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Componente relativo a danos fisicos, causados por centelhamentos perigosos dentro da
estrutura iniciando incéndio ou exploséo, os quais podem também colocar em perigo o
meio ambiente.

Nd (numero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localiza¢ao) 5x10"-1
glgt;e(rlr)ae)nsmade de descargas atmosféricas para 5.86/km? x ano
Nd = Ng x Ad x Cd x 10*-6 1.39x10%-2/ano
Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar A
i 2x107-1
danos fisicos)

Lb (valores de perda na zona considerada)

rp (Fator de redugdo em funcéo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de 5x107-1

um incéndio)

rf (Fator de reducéo em funcdo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 1x107-2

Lf (Numero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento 1%x107-1

perigoso)

cz (Valor do patriménio cultural na zona considerada) (R$) 0

ct (Valor total da edificagéo e conteldo da estrutura) (R$) 1000000
Lb =rp x rf x Lf x (cz/ct) 0

Rb=Nd xPbxLb

Rb = 0/ano

Componente Rv (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na
linha conectada)

Componente relativo a danos fisicos (incéndio ou explosao iniciados por centelhamentos
perigosos entre instalagbes externas e partes metalicas, geralmente no ponto de entrada
da linha na estrutura), devido a corrente da descarga atmosférica transmitida, ou ao longo
das linhas.

Al (area de exposi¢do equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de Linhas de telecomunicag¢des
energia (E) (T)

II;rl‘r(ﬁa:;)mpnmento da se¢ao de 1000 m 1000 m

Al =40 x LI 40000 m? 40000 m?

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para

5.86/km2 x ano

a terra)
NI (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)
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Linhas de Linhas de telecomunica¢odes
energia (E) (T)
Ci (Fator de instalagdo da linha) 1 1
Ct (Fator do tipo de linha) 1 1
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1
= i Al
N1 =NgxAlx CixCex Ctx10% | 5 3axton2/ano | 2.34x10%2/ano
Ndj (numero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)
Linhas de Linhas de telecomunicagdes
energia (E) (T)
Adj (Area de exposigao equivalente da estrutura g 5
: Om Om
adjacente)
Cdj (Fator de localizagdo da estrutura adjacente) 0.25 0.25
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10*-6 O/ano 0/ano

Peb (Probabilidade em fungdo do NP para qual os DPS foram 1
projetados)

Pv (probabilidade de uma descarga em uma linha causar danos fisicos)

Linhas de
energia (E)

Linhas de
telecomunicacgdes (T)

Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do
cabo e da tenséo suportavel de impulso Uw do equipamento)

1

1

Cld (Fator dependendo das condigdes de blindagem, aterramento e
isolamento)

1

1

Pv = Peb x Pld x Cld

1

1

Lv (valores de perda na zona considerada)

rp (Fator de redugdo em fungao das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de

; ; 5x107-1
um incéndio)
f (Fator de redugéo em fungdo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 1x107-2
Lf (Numero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento 1x107-1
perigoso)
cz (Valor do patriménio cultural na zona considerada) (R$) 0
ct (Valor total da edificacdo e contetdo da estrutura) (R$) 1000000
Lv = p x rf x Lf x (cz/ct) 0

Rv=RV.E +Rv.T

Rv = [(NLE + Ndj.E) x Pv.E x Lv] + [(NL.T + Ndj.T) x Pv.T x Lv]

Rv = 0/ano

Resultado de R3

O risco R3 é um valor relativo a uma provavel perda anual média, calculado a partir da

soma dos componentes de risco citados.

R3=Rb +Rv R3=0/ano

0092
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Risco de perda de valores econémicos (R4) - Padrao

Os resultados para o risco de perda de valor econémico levam em con

sideragao a

avaliagao da eficiéncia do custo da protegao pela comparagéo do custo total das perdas
com ou sem as medidas de protegao. Neste caso, a avaliagdo das componentes de risco

R4 devem ser feitas no sentido de avaliar tais custos.

Componente Rb (risco de danos fisicos na estrutura causado por
estrutura)

descargas ha

Componente relativo a danos fisicos, causados por centelhamentos perigosos dentro da
estrutura iniciando incéndio ou explosao, os quais podem também colocar em perigo o

meio ambiente.

Nd (numero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizacdo) 5x107-1
ggt;e(r?ae)nsmade de descargas atmosféricas para 5 86/km? X ano
Nd = Ng x Ad x Cd x 10*-6 1.39x10%-2/ano

Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar
danos fisicos)

Lb (valores de perda na zona considerada)

2x107-1

rp (Fator de redugdo em fungdo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de
um incéndio)

5x107-1

rf (Fator de redug&o em fungéo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura)

1x10*-2

Lf (Valor relativo médio tipico de todos os valores atingidos pelos danos fisicos devido a um
evento perigoso)

ca (Valor dos animais na zona) (R$)

cb (Valor da edificacdo relevante a zona) (R$)

cc (Valor do conteudo da zona) (R$)

cs (Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona) (R$)

CT: custo total de perdas econdmicas da estrutura (valores em $)

Lb =rp x rf x Lf x ((ca+cb+cc+cs)/CT)

x10"-3

Rb=NdxPbxLb

Rb = 1.39x10*-5/ano
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Componente Rc (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na
estrutura)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos
devido as descargas atmosféricas. Perda de servigo ao publico pode ocorrer em todos os
casos, junto com a perda de vida humana, nos casos de estruturas com risco de
exploséo, e hospitais ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam
imediatamente colocar em perigo a vida humana.

Nd (namero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizagao) 5x10%-1
zlgt;e(rlr)ae)nsndade de descargas atmosféricas para 5 86/km? x ano
Nd = Ng x Ad x Cd x 106 1.39x10%-2/ano

Pc (probabilidade de uma descarga na estrutura causar falha a sistemas internos)

Linhas de Linhas de

energia (E) telecomunicacdes (T)
Pspd (Probabilidade em fungéo do nivel de protegao para qual os 1 1
DPS foram projetados)
Cld (Fator dependendo das condi¢des de blindagem, aterramento 1 1
¢ isolamento)
Pc.E = Pspd.E x CId.E, Pc.T = Pspd.T x Cld.T 1 1
Pc=1-[(1-Pc.E)x(1-Pc.T)] 1

Lc (valores de perda na zona considerada)

Lo (Valor relativo médio tipico de todos os valores danificados pela falha de sistemas internos devido a 1%107-1
um evento perigoso)

cs (Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona) (R$) 0

CT: custo total de perdas econémicas da estrutura (valores em $) 0

Lc = Lo x (cs/CT) 1x107-1

Rc=NdxPcxLc

Rc =1.39x10”-3/ano

Componente Rm (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto
da estrutura)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos
devido as descargas atmosféricas. Perdas de servigo ao publico pode ocorrer em todos
0s casos junto com a perda da vida humana, nos casos de estruturas com risco de
exploséao, e hospitais ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam
imediatamente colocar em perigo a vida humana.
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Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra)

5.86/km? x ano

estrutura)

Am (Area de exposigao equivalente de descargas que atingem perto da

853636.72 m?

Nm = Ng x Am x 10"-6

5/ano

0695

Pm (probabilidade de uma descarga perto da estrutura causar falha de sistemas internos)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagoes (T)
Pspd (Probabilidade em fun¢ao do nivel de protegao para qual os 1 1
DPS foram projetados)
Ks1 (Fator relevante a efetividade da blindagem por malha de uma 1 1
estrutura)
Ks2 (Fator relevante & efetividade da blindagem por malha dos 1 1
campos internos de uma estrutura)
Ks3 (Fator relevante as caracteristicas do cabeamento interno) 1 1
Uw (Tensdo suportavel nominal de impulso do sistema a ser 1 1
protegido) (kV)
Ks4 (Fator relevante a tensado suportavel de impulso de um 1 1
sistema)
Pms = (Ks1 x Ks2 x Ks3 x Ks4)? 1 1
Pm.E = Pspd.E x Pms.E, Pm.T = Pspd.T x Pms.T 1 1
Pm=1-[(1-Pm.E)x (1= Pm.T)] 1

Lm (valores de perda na zona considerada)

Lo (Valor relativo médio tipico de todos os valores danificados pela falha de sistemas internos devido a

A
um evento perigoso) 104
cs (Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona) (R$) 0
CT: custo total de perdas econémicas da estrutura (valores em $) 0
Lm = Lo x {cs/CT) 1x107-1

Rm =Nm x Pm x Lm

Rm = 5x10*-1/ano

Componente Rv (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na

linha conectada)

Componente relativo a danos fisicos (incéndio ou exploséao iniciados por centelhamentos
perigosos entre instalagbes externas e partes metalicas, geralmente no ponto de entrada
da linha na estrutura), devido a corrente da descarga atmosférica transmitida, ou ao longo

das linhas.

Al (area de exposicao equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de Linhas de telecomunicagdes
energia (E) (T)

LI (Comprimento da segao de

linha) 1000 m 1000 m

Al =40 x LI 40000 m? 40000 m?

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para

2
a terra) 5.86/km? x ano
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NI (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de Linhas de telecomunicag¢des
energia (E) (T)
Ci (Fator de instalagao da linha) 1 1
Ct (Fator do tipo de linha) 1 1
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1
= H A
N =NgxAlxCix CexCtx10™ | 5 3ax10n2/an0 | 2.34x10%-2/an0

Ndj (numero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Pv (probabilidade de uma descarga em uma linha causar danos fisicos)

Linhas de Linhas de telecomunicagdes
. energia (E) (T)
Ad; (Area de exposigao equivalente da estrutura i 0 m?
adjacente)
Cdj (Fator de localizacdo da estrutura adjacente) 0.25 0.25
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10*-6 0/ano 0/ano
Peb (Probabilidade em fun¢do do NP para qual os DPS foram 1
projetados)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagdes (T)
Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do 1 1
cabo e da tenséo suportavel de impulso Uw do equipamento)
Cld (Fator dependendo das condigdes de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)
Pv =Peb x Pid x Cid 1 1

Lv (valores de perda na zona considerada)

rp (Fator de redugdo em fung¢ado das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de
um incéndio)

5x10*-1

rf (Fator de redugéo em fungao do risco de incéndio ou explosdo na estrutura)

1x107-2

Lf (Valor relativo médio tipico de todos os valores atingidos pelos danos fisicos devido a um
evento perigoso)

ca (Valor dos animais na zona) (R$)

cb (Valor da edificagdo relevante a zona) (R$)

cc (Valor do contelido da zona) (R$)

cs (Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona) (R$)

CT: custo total de perdas econémicas da estrutura (valores em $)

Lv = rp x rf x Lf x {(ca+cb+cc+cs)/CT)

x10°-3

Rv = Rv.E + Rv.T

Rv = [(NL.E + Ndj.E) x Pv.E x Lv] + [(NL.T + Ndj.T) x Pv.T x Lv]

Rv = 2.34x10*-4/ano
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Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensges induzidas
nas linhas que entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servigo ao publico
pode ocorrer em todos os casos, junto com a perda de vida humana, nos casos de
estruturas com risco de explosao, e hospitais ou outras estruturas onde falhas de
sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida humana.

Al (area de exposigao equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de Linhas de telecomunicagoes
energia (E) (M

:;Lé(;;mpnmento da segao de 1000 m 1000 m

Al =40 x LI 40000 m? 40000 m?

a terra)

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para

5.86/km2 x ano

NI (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de

Linhas de telecomunicagdes

Ci (Fator de instalagdo da linha)

energia (E)
1

(T
1

Ct (Fator do tipo de linha)

1

1

Ce (Fator ambiental)

0.1

0.1

NI=Ng x Al x Cix Ce x Ct x 10*-
6

2.34x10%-2/ano

2.34x10*-2/ano

Ndj (numero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linhas de Linhas de telecomunicagées
energia (E) (T)
Adj (Area de exposigao equivalente da estrutura a a2
; Om 0Om
adjacente)
Cdj (Fator de localizacao da estrutura adjacente) 0.25 0.25
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10*-6 O/ano O/ano

Pw (probabilidade de uma descarga em uma linha causar falha a sistemas internos)

Linhas de
energia (E)

Linhas de
telecomunicagoes (T)

foram projetados)

Pspd (Probabilidade em fungao do nivel de protegao para qual os DPS

1 1

Pid (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do
cabo e da tensdo suportavel de impulso Uw do equipamento)

1 1

isolamento)

Cld (Fator dependendo das condigbes de blindagem, aterramento e

1 1

Pw = Pspd x Pld x Cid

1 1

Lw (valores de perda na zona considerada)

Lo (Valor relativo médio tipico de todos os valores danificados pela falha de sistemas internos devido a

A
um evento perigoso) 1167
cs (Valor dos sistemas intemnos incluindo suas atividades na zona) (R$) 0
CT: custo total de perdas econdmicas da estrutura (valores em $) 0
Lw = Lo x (cs/CT) 1x107-1
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Componente Rz (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto

da linha)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensdes induzidas
nas linhas que entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servigo ao publico
pode ocorrer em todos 0s casos, junto com a perda da vida humana, nos casos de
estruturas com risco de exploséo, e hospitais ou outras estruturas onde falhas de
sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida humana.

Ai (4rea de exposi¢do equivalente de descargas para a terra perto da linha)

Linhas de Linhas de telecomunicagdes
energia (E) (T)

:;:‘gca;)mpnmento da segdo de 1000 m 1000 m

Ai= 4000.x LI {000000 m? 4000000 m?

la\lgt;e(rerae)nsMade de descargas atmosféricas para 5 86/km? X ano

6

Linhas de Linhas de telecomunicagdes
energia (E) (T)
Ci (Fator de instalacéo da linha) 1 1
Ct (Fator do tipo de linha) 1 1
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1
i = i i A
Ni=Ng x Aix Cix Ce x Ct x 10*- 2 34/ano 2 34/ano

Ni (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da linha)

Pz (probabilidade de uma descarga perto da linha conectada a estrutura causar falha de

sistemas internos)

Linhas de
energia (E)

Linhas de
telecomunicacoes (T)

foram projetados)

Pspd (Probabilidade em fungéo do nivel de protegéo para qual os DPS

1

1

equipamentos)

Pli (Probabilidade de falha de sistemas intemos devido a uma descarga
perto da linha conectada dependendo das caracteristicas da linha e dos 1

isolacdo da linha)

Cli (Fator que depende da blindagem, do aterramento e das condi¢des da

Pz = Pspd x Pli x Cli
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Lz (valores de perda na zona considerada)

Lo (Valor relativo médio tipico de todos os valores danificados pela falha de sistemas internos devido a 11071
um evento perigoso)

cs (Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona) (R$) 0
CT: custo total de perdas econdmicas da estrutura (valores em $) 0
Lz = Lo x (cs/CT) 1x107-1

Rz =Rz.E + Rz.T
Rz=(Ni.ExPz.ExLz)+ (Ni.T x PzT x Lz)

Rz = 4.68x10*-1/ano

Resultado de R4

O risco R4 é um valor relativo a uma provavel perda anual média, calculado a partir da
soma dos componentes de risco citados.

R4=Rb+Rc+Rm+Rv+Rw+Rz

R4 = 9.75x10*-1/ano

Avaliagdo do custo de perdas do valor econémico - Padrao

Resultado das perdas de valor econémico

As perdas de valor econémico s&o afetadas diretamente pelas caracteristicas de cada tipo

de perda da zona. O custo total de perdas da estrutura (CT) é o somatério dos valores

estabelecidos para cada tipo de perda da estrutura e quando multiplicado pelo risco (R4)

obtém-se o custo anual de perdas (CL).
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Custo total de perdas (ct)

O custo total de perdas (ct) € a somatéria dos valores de perdas na zona, compreendendo
o valor dos animais na zona (ca), o valor da edificagéo relevante a zona (cb), o valor do
contetdo da zona (cc) e o valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona
(cs). O seu valor calculado é monetario.

ct=ca+cb+cc+cs

Custo total de perdas da estrutura (CT)

O custo total de perdas da estrutura (CT) é a somatéria dos valores de perdas de todas as
zonas da estrutura. O seu valor calculado € monetario.

CT=ct(z1)+..ct(zn)

CT=0

Custo anual de perdas (CL)

O custo anual de perdas (CL) € a multiplicagdo entre o custo total de perdas (CT) e o risco
(R4), na qual contribui para analise do risco econdmico total da estrutura. O seu valor
calculado € monetario.

CL=CTxR4



